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Avant-propos

Ce document présente les résultats d’'une étude d’impact sonore environnemental pour
'implantation et I'exploitation d’un parc éolien dans le cadre du projet Eeschpelt-Barel.

Les résultats présentés sont faits au meilleur des connaissances et des informations regues.
Toute modification ou présentation partielle des résultats est de la responsabilité du lecteur.
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Synthése de I’étude

La societé EMCA est responsable d'un projet d'implantation et d’exploitation d’'un parc éolien
composé de 5 éoliennes, réparties sur les Communes de Winseler et du Lac de la Haute-Sdre.
Deux modeles d’éoliennes sont envisagés (tous dotés des dispositifs de réduction de bruit
avec des dentelures).

Cette étude a été réalisée en tenant compte de parcs éoliens encore en procédure et dont les
rapports d’étude acoustique ne sont pas encore rendus publics. Une fois les études rendues
publiques, les modes recommandés pourront étre revérifiés et le cas échéant réajustés. Les
éoliennes envisagées pour ce projet ont été incluses dans les modéles en considérant trois
scénarios :

e Scénario1:

Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme autorisé sur le Geoportail
en date de réalisation de I'étude (WEA1 a WEA4).
e Scénario 2 (scénario le plus réaliste) :

o Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOLS8 et EOLS9.
e Scénario 3:

Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOLS8 et EOL9 ;

Parc éolien en procédure (EOL1 a EOL7, non bridées) ;

Parc éolien Wardin en Belgique (EOL10 a EOL15).

Les scénarios 1 et 2 ont montré que des modes d’exploitation bridant les éoliennes sont a
considérer suivant les scénarios et périodes envisagés (voir les Tableau 1 et Tableau 2 pour
le scénario 1 ; et les Tableau 3 et Tableau 4 pour le scénario 2).

En ce qui concerne le scénario 3, la prise en compte des éoliennes en Belgique a montré un
dépassement marginal pouvant aller jusqu’a 1 dB en R8. Les éoliennes EOL1 a EOL7, quant
a elles, induisent des dépassements importants en R9, R10, R11, R12 et R15. Celles-ci
devront donc faire I'objet de bridages pour assurer la conformité sonore.
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Tableau 1: Modes recommandés pour chaque période — Enercon / scénario 1
m Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV

Période de jour

Période de nuit

Période de jour

Période de nuit

S Os NRO04 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 103 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
S2 Os 0s Os Os

(LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s3 Os NRO02 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s4 NRO02 NRO06 Os NRO1

(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 101 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 105.5 dBA)
S5 Os NRO02 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)

Tableau 2: Modes recommandés pour chaque période — Nordex / scénario 1
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV
Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit

S1 Mode 0 Mode 8 Mode 0 Mode 0

(LwWA = 106.9 dBA) (LwA =101.4 dBA) (LwWA = 106.9 dBA) (LwWA = 106.9 dBA)
S2 Mode 0 Mode 0 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
s3 Mode 0 Mode 4 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 105 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
sS4 Mode 4 Mode 8 Mode 0 Mode 4

(LwA = 105 dBA) (LwA =101.4 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 105 dBA)

S5 Mode 0 Mode 5 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)




Période de jour

Période de nuit

Soft T3

Période de jour

Tableau 3: Modes recommandés pour chaque période — Enercon / scénario 2
m Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV

Période de nuit

S NRO04 Arrétée Os NRO04
(LwA = 103 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 103 dBA)

S2 Os NRO04 Os Os

(LwA = 106.5 dBA) (LwA =103 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s3 Os NRO8 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s4 NRO02 NRO08 Os NRO02

(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA)
S5 Os NRO02 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)

Tableau 4 : Modes recommandés pour chaque période — Nordex / scénario 2
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV
Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit

S1 Mode 7 Arrétée Mode 0 Mode 7

(LwWA = 103.6 dBA) (LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 103.6 dBA)
S2 Mode 0 Mode 8 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA =101.4 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
s3 Mode 0 Mode 12 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 99.5 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
sS4 Mode 5 Mode 13 Mode 0 Mode 5

(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA)
S5 Mode 0 Mode 5 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
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1 Introduction

1.1 Contexte et objectif

La société EMCA est responsable d’un projet d’'implantation et d’exploitation d’'un parc éolien
composé de 5 éoliennes, nommées S1 a S5 (voir Figure 1), réparties sur les Communes de
Winseler et du Lac de la Haute-Sdre.

Pour la réalisation de ce projet, une étude d’impact sonore environnemental doit étre effectuée
par un organisme agréé au Luxembourg, dans le cadre de I'’évaluation des incidences sur
'environnement (EIE). Soft dB a donc été mandaté pour réaliser cette étude.

Les futures éoliennes sont susceptibles de fonctionner 24h/24 et 7j/7. Deux modéles
d’éoliennes seront étudiés pour ce projet : Enercon E-175 et Nordex N-175.

L’objectif est d’évaluer 'impact sonore environnemental associé a I'installation de ce parc
éolien et de vérifier la conformité vis-a-vis de la reglementation applicable.
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Les 3 scénarios suivants seront étudiés.

e Scénario1:

o Parc éolien étudié (S1a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme autorisé sur le Geoportail
en date de réalisation de I'étude (WEA1 a WEA4).
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e Scénario 2:
o Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOLS8 et EOLO9.

S 7 LG ; o

Figure 3 : Positions des éoliennes — scénario 2
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e Scénario 3:

Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOL8 et EOL9 ;

Parc éolien en procédure (EOL1 a EOL7, non bridées) ;
Parc éolien Wardin en Belgique (EOL10 a EOL15).

=< == Z i) ) il ¢
Figure 4 : Positions des éoliennes — scénario
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1.2 Intervenants sur le projet

Le Tableau 5 regroupe les coordonnées des intervenants sur le projet. A noter que les
informations pour réaliser I'étude d’impact ont été fournies par EMCA.

Tableau 5 : Identification
Maitre d’ouvrage
EMCA SA ‘ 11 rue principale L-6557 Dickweiler, Luxembourg ‘ M. Muller
Organisme agréé
Soft dB Europe Sarl ‘ 19 rue de I'Industrie, 8069 Bertrange, Luxembourg ‘ M. Marchetto

1.3 Méthodologie

La méthodologie a suivre a été établie par I'Administration de I'environnement'? afin
d’harmoniser les pratiques. Les grandes lignes sont reprises ici :

1) Identifier les points récepteurs pertinents ;

2) Modélisation acoustique a 'aide du logiciel Cadna-A (tenant compte de la topographie,
puissances acoustiques et type de source, etc.) avec prise en compte des éoliennes
étudiées ;

3) Evaluation des niveaux sonores aux récepteurs et étude de conformité vis-a-vis de la

réglementation en vigueur avec sélection du modéle et des points de fonctionnement
appropriés.

1 https://environnement.public.lu/dam-assets/documents/bruit/guides/Guide-impact-bruit-layout.pdf
2https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-
infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/201 3-
rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
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https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
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2 Reglementations

Il est & noter que les limites sonores sont davantage restrictives de nuit sachant que les
éoliennes peuvent fonctionner de nuit comme de jour.

2.1 Réglement Grand-Ducal

Le reglement Grand-Ducal du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les alentours
immeédiats des établissements et des chantiers établit un critére relatif au bruit. Le détail de ce
réglement est présenté en Annexe A-A.1.

Tableau 6 : Cibles sonores recommandées en fonction du zonage - Luxembourg
Niveau de bruit

Zonage (dBA)
Nature du milieu d’habitat o | e
| Hépitaux, quartier de récréation 45 35
Il Milieu rural, habitat calme, circulation faible 50 35
I Quartier urbain, majorité d’habitats, circulation faible 55 40
v Quartier urbain avec quelques usines ou entreprises, circulation moyenne 60 45
V | Centre-ville (entreprises, commerces, bureaux, divertissements), circulation dense 65 50
VI Prédominance industrie lourde 70 60

2.2 Rapport d’activité du département de I'environnement

Selon le rapport d’activité du département de I'environnement du Luxembourg (voir Annexe A-
A.2), des critéres relatifs au bruit d’éoliennes sont définis suivant le zonage.

A la limite de la propriété la plus proche batie ou susceptible d'étre couverte par une
autorisation de béatir en vertu de la réglementation communale existante, dans laquelle
séjournent a quelque titre que ce soit des personnes soit de fagon continue, soit a des
intervalles réguliers ou rapprochés, les niveaux de bruit en provenance du parc éolien ne
doivent pas dépasser en son point de fonctionnement le plus bruyant :

e Les valeurs limites associées au point de fonctionnement PV (point de fonctionnement
le plus bruyant) ;

e Les valeurs limites associées au point de fonctionnement P6 (point de fonctionnement
a une vitesse de vent normalisée a une hauteur de 10 m au-dessus du sol de
[vs,REF(h=10 m)] =6 m /s).

Ces valeurs limites sont reprises dans le Tableau 7 pour les deux points de fonctionnement.
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Tableau 7 : Cibles sonores en fonction du zonage pour un parc éolien - Luxembourg

Niveau de bruit (dBA)

Zonage
P6
Correspondance aux zones du réeglement Grand-Ducal Nuit Nuit
voir section 2.1 22h-7h 22h-7h
|
A Hépitaux, quartier de récréation 38 35 38 35
I
B Milieu rural, habitat calme, circulation faible 40 37 43 40
Quartier urbain, majorité d’habitats, circulation faible
v;V
Quartier urbain avec quelques usines ou entreprises,
C circulation moyenne 42 39 45 42

Centre-ville (entreprises, commerces, bureaux,
divertissements), circulation dense

VI
= Prédominance industrie lourde & = <t 8

Maisons d’habitations situées a I'extérieur d’'une

ot 42 39 45 42
agglomération

Les limites précitées doivent étre observées par les éoliennes existantes et projetées. Pour la
période nocturne, l'impact d'autres établissements soumis aux dispositions du réglement
Grand-Ducal du 13 février 1979 doit, le cas échéant, étre considéré endéans les zones | a IV.



3 Description de la zone d’étude

3.1

Description des lieux

Les parcelles cadastrales sur lesquelles sont prévues les éoliennes sont indiquées dans le

Tableau 8.
Tableau 8 :  Informations parcelles cadastrales
Eolienne Commune Section Coo;‘;:l(.;LYU)REF N° cadastral Lieudit
S1 Lac de la Haute-Sare | HA de Tarchamps ?1;?21227 11446612/7'4222201' op Leiwélt
S2 Lac de la Haute-Sdare | HA de Tarchamps ??‘21830931 113355054629164' op Kalascht
s3 Winseler D de Berlé el I B Rohlber
S4 Winseler D de Berlé ?113?0725’ 4‘;2411/822413- Boewenerbuch
419/822

S5 Lac de la Haute-Sare MB de Nothum ?(1)?5128627’ 432/737 auf Laschent

3.2 Description des points récepteurs
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Les points récepteurs pertinents sont présentés en Figure 5, et sont décrits en détail dans le
Tableau 9. lIs ont été choisis et placés :

o De maniére a couvrir toutes les directions par rapport a la source (N, NE, E, SE, S, SO,
0, NO);

e De par leur proximité a la source ;

e A4 m de hauteur, au niveau de la facade la plus exposée (seule la hauteur de 4 m est
retenue car les batiments ne sont pas modélisés). Sur un terrain a batir, le récepteur
est placé en bordure de zone constructible sur chaque parcelle (a la bordure la plus
proche de I'éolienne étudiée).

Les critéres descriptifs suivent ceux définis dans le Guide pour la réalisation d’études d’impact
sonore environnemental pour les établissements et chantier de décembre 2022. Une visite sur
site a été effectuée pour valider la position et la nature des récepteurs les plus impactés, ainsi
que la présence d’'une potentielle précharge due a des établissements existants. La densité
du trafic routier est déterminée :

e suivant les compteurs routiers a disposition proche des récepteurs ;

e suivant la cartographie du bruit routier disponible sur le Geoportail en I'absence de
compteurs proche des récepteurs ;

e ou suivant la visite sur site en I'absence de compteur et de cartographie du bruit routier.
Notons qu’une cartographie préliminaire acoustique sur la base du spectre le plus bruyant des

modéles disponibles a été réalisée avant la visite sur site afin d’identifier les récepteurs
pertinents.

Finalement, les limites sonores prennent en compte les précharges existantes de telle sorte
que le bruit additionnel de I'éolienne ne provoque pas :

1) De dépassement de la limite réglementaire ou ;
2) D’augmentation de la charge totale préexistante si celle-ci est déja supérieure a la limite

réglementaire.

Les Figure 7 a Figure 26 présentent des extraits du Plan d’Aménagement Général (PAG) aux
points récepteurs identifiés, ainsi que les photos associées. Des détails sur la description des
zones peuvent étre retrouvés sur le Geoportail en commandant I'extrait du PAG.
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Tableau 9: Descriptions des points récepteurs

\ Description Etablissement D,',s‘?“"e a Limite sonore (dBA)
Hauteur Numéro I’éolienne

Adresse des de LUI.?EF batiment / . bruyant p_r<_)c’he Traf_lc studiée la P6 PV
2 (E; N) Nombre nature avec activités routier
récepteurs | Parcelle y 2 plus proche . .
d’étages nocturnes (m) Jour| Nuit Jour| Nuit
Quartier
.. . Dense
1C, An der Driicht : urbain . .
) ) . M
R1 9643 4 215/3115 | 63632, Maison avec | HAB-1 | Garage Schiltz | (suvant | 5q,4 | o | 4o | 35+ | 45 | 35*
. 110982 | 2 étages Buederscheid SA | compteur
Buederscheid quelques 923)
entreprises
Milieu
©n G CET KU, 63126; Maison rural, .
R2 9643 4 119/761 111256 i habitat HAB-1 Aucun Faible 2400 B | 40 37 43 40
Buederscheid 1 étage
calme
Milieu
12, Um Schoss, 60643 ;| Maison rural, .
R3 9662 Kaundorf 4 564/2531 110285 | 2 étages habitat HAB-1 Aucun Faible 1290 B | 40 37 43 40
calme
Milieu
2, Duerfstrooss, 58834 ;| Maison rural, .
R4 9669 Mecher 4 543/1882 110001 | 2 étages habitat AGR Aucun Faible 2370 B | 40 37 43 40
calme
Milieu
43, Berelerwee, 56969 ;| Maison rural, .
R5 9635 Bavigne 4 499/3833 110269 | 2 etages habitat HAB-1 Aucun Faible 1710 B | 40 37 43 40
calme
Milieu
53, Op den Wisen, 53204 ;| Maison rural, .
R6 9655 Harlange 4 1334/4492 111026 | 3 étages habitat HAB-1 Aucun Faible 2300 B | 40 37 43 40
calme
Milieu
37, Um Bierg, 53685 ; Maison rural, .
R7 9689 Tarchamps 4 1087/4341 112530 1 stage habitat HAB-1 Aucun Faible 1060 B | 40 37 43 40
calme

10
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\ Description Etablissement D,l’sta!nce a Limite sonore (dBA)
Hauteur Numéro Zone I’éolienne

batiment / bruyant proche | Trafic

Adresse des de suivant . . étudiée la PV
récepteurs | Parcelle N(,)mbre PAG TS CEITED Ly plus proche
d’étages nocturnes Nuit | Jour | Nuit
Milieu
73, Duerfstrooss, 53894 ;| Maison rural, .
R8 9689 Tarchamps 4 2354/5050 113333 » . habitat HAB-1 Aucun Faible 1010 B 40 37 43 40
calme
Milieu
27, Rue J.B. 55462 Maison rural .
R9 Determe, 9647 4 1795/4931 114456 ) habi ’ HAB-1 Aucun Faible 1850 B 40 37 43 40
Sonlez 3 étages abitat
calme
Milieu
30, Op Ruchat, 56093 ;| Maison rural, ;
R10 9647 Doncols 4 1535/3210 114781 e habitat AGR Aucun Faible 2450 B 40 37 43 40
calme
Quartier
bain b
An Der Gaass, 57673 :| Parcelle ur Zone d’activité i
R11 4 17/1915 ! . avec HAB-1 Faible 2300 C 42 |34.4*| 45 |40.7*
9638 Pommerloch 114195 | constructible quelques de Pommerloch
entreprises
Milieu
4, Duerfstrooss, 57550 ;| Maison rural, )
R12 9636 Berlé 4 194/0 112850 @ can s habitat AGR Aucun Faible 950 B 40 37 43 40
calme
3 Dense
y . M H . .
R13| Beiwenerstrooss, 4 185/1749 ‘:’??ggo' ason hMa'SO”s‘l HAB-1 Aucun (suvant | yoey | E | 42 | 39 | 45 | 42
9678 Nothurn 3 étages ors aggl. compteur
943)
5 Milieu Dense
’ : Maison i
R14  Beiwenerstrooss, 4 226/1382 ‘:’?;;12' o hr”l;‘?t"t HAB-1 Aucun (S“"’ta”t 1730 | C | 42 | 39 | 45 42
9678 Nothum 2 étages abita compteur
calme 943)
47 Milieu
’ 59698 ;| Maison rural .
R15 | Kaunereferstrooss, 4 352/1251 111837, i habi ’ HAB-1 Aucun Faible 1080 B 40 37 43 40
9678 Nothum 2 étages o itat
calme

11
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\ Description Etablissement D,l’sta!nce a Limite sonore (dBA)
Hauteur Numéro et Zone . I’éolienne
batiment / Usage / . bruyant proche Trafic e s
Adresse des de suivant . . étudiée la PV
récepteurs| Parcelle Ngmbre nature PAG avec activités routier plus proche
d’étages nocturnes Nuit | Jour | Nuit
Milieu
35, Am Duerf, 62082 ;| Maison rural, ;
R16 9681 Roullingen 137/888 113490 | 3 étages habitat MIX-v Aucun Faible 2340 B 40 37 43 40
calme
1, Am Groussfeld, 62100 ; Maison Maisons .
R17 9681 Roullingen 146/1079 113259 | 3 étages hors aggl. AGR Aucun Faible 2160 E 42 39 45 42
1, Duerfstrooss, 57468 ;| Maison Maisons .
R18 9636 Berlé 234/1864 112659 | 3 étages hors aggl. AGR Aucun Faible 750 E 42 39 45 42
Milieu
9, Cité Op Puellen, 59675;| Maison rural, .
R19 9678 Nothum 73/1584 111718 | 2 étages habitat HAB-1 Aucun Faible 1080 B 40 37 43 40
calme

*Tient compte de la précharge de 45 dBA due au Garage Schiltz Buederscheid S.A.

** Tient compte de la précharge de 37.9 dBA a Pommerloch.

Pour le récepteur R11, la circulation est considérée comme faible (malgré la proximité avec la zone commerciale). La zone C est justifiée par la
nature du quartier (quartier urbain avec quelques usines ou entreprises). A noter également que les établissements autour (notamment la Q8)
sont limités a 45 dBA en période nocturne en limite de propriété la plus proche batie ou susceptible d’étre batie a des fins d’habitation. Cela
correspond bien a la zone C pour ce quartier.

En ce qui concerne le récepteur R16, la zone d’activites économiques de Wiltz n'est pas considéeree du fait de sa distance avec Roullingen et
I'effet de topographie qui a un effet d’écran sur la ville de Roullingen. A noter que I'étude réalisée pour le parc éolien de Roullingen se base sur
ce méme constat d’absence de contribution de la zone d’activités économiques de Wiltz.

Concernant les points R12 et R18 (voir Figure 6 pour les détails) : dans un cercle de rayon de 100 m incluant le point R18, il y a moins de 5
habitations, ce qui le classe comme hors agglomération. A l'inverse, le point R12 peut inclure au moins 5 habitations dans un cercle de rayon de
100 m.

12



R12:

Plus de 5 habitations dans le cercle de
rayon 100 m.

2
3

fUUertst

1 habitation dans le cercle de rayon 100 m
(1, Duerfstrooss, 9636 Berlé).
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Légende du plan d'aménagement général
I__ 1 Délimitation de la zone verte
Zones urbanisées ou destinées a étre urbanisées:

we1  Zone d'habitation 1

we2  Zone d'habitation 2

e Zone de batiments et d'équipements publics

srep Zone de batiments et d'équipements publics - spécifique espace vert public
srpae Zone de batiments et d'équipements publics - spécifique parc
B Zone mixte urbaine
W& Zone mixte villageoise

ecoat Zone d'activités économiques communale type 1
|67 Zone d'activités économiques régionale
B Zone de port de marchandises

ased Zone de gares ferroviaires et routiéres 1
[64e2] Zone de gares ferroviaires et routiéres 2

rec  Zone de sport et de loisirs

rece Zone de sport et de loisirs "Camping"
['# Zone spéciale

we  Zone de jardins familiaux
Zone verte:

sk Zone agricole
I Zone forestiére
I Zone viticole
I Zone de verdure

Figure 7 : Légende du PAG

14



Figure 9 : Photo et extrait du PAG en R2

igure 10:  Photo et extrait du PAG en R3

L m HAB-1, )

oto et é‘>l<trait du PAG en R4

Lo oo
[

Figure 1 :
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Figure 12:  Photo et extrait du PAG en R5

.

Figre 14:  Photo et extrait du PAG en R7
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Figure 15:  Photo et extrait du PAG en R8

ie \ hto et extrait du PAG en R10
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Photo et extrait du PAG en R11

Figure 18 :

Photo et extrait du PAG en R12

Figure 19 :

Photo et extrait du PAG en R13

Figure 20 :
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Figure 23:  Photo et extrait du PAG en R16
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R18

¥

Figure 25:  Photo et extrait du PAG en R18
il I}

[———ﬁ

HAB-1 1

Figure 26 : Photo et extrait du PAG en R19

/
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4 Description de la collecte de données

4.1 Données topographiques

Pour le Luxembourg, le plan topographique utilisé est le modéle numérique de terrain dérivé
des données de survol LIDAR 20193 Les caractéristiques de la photographie aérienne
numeérique (raster) sont :

e Reésolution (au pixel): 50 cm x 50 cm

o Systéme de coordonnées et projection : LUREF (ESPG 2169)

Note : Aucune déviation ayant un impact significatif sur la propagation du son n’a été observée
lors de la visite. Les différences notées lors de la visite seront intégrées dans la modélisation.

3 https://data.public.lu/fr/datasets/lidar-2019-modele-numerigue-de-terrain-mnt/
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4.2 Description des équipements et des sources de bruit
4.21  Précharges acoustiques

A proximité des récepteurs R1

Dans cette zone, seul le Garage Schiltz-Buderscheid S.A., situé au (Arrétés 1/99/3038,
1/18/0139, 1/18/0393 et 1/18/0393/RG), présente une précharge en période de nuit de 45 dBA
au point récepteur significatif & considérer a la date du présent arrété (28/1/2021), tel que défini
par le guide pour la réalisation d'études d'impact sonore environnemental pour les
établissements et chantiers. Le récepteur R1 a été choisi pour étre conforme au guide et la
précharge associée est donc de 45 dBA de nuit.

A proximité du récepteur R11

Les difféerents arrétés d’exploitation relatifs aux établissements sur la commune de
Pommerloch-Winseler ont été analysés et les précharges acoustiques associées (de nuit
uniquement) sont présentées dans le Tableau 10 :

Tableau 10 : Précharges acoustiques, niveau maximum en limite de propriété de
I'habitation la plus proche

Précharge | Point de

Etablissement Adresse nuit (dBA) | calibration
Aldi L-9638 Pommerloch, 6 rue de Bastogne 1/18/0014 30 P1
Aral L-9638 Pommerloch, 4 rue de Bastogne 1/23/0168 45 P1
Autolavage L-9638 Pommerloch, 19 rue de Bastogne 3/22/0015 35 P2
Knauf L-9638 Pommerloch, 19 rue de Bastogne 1/19/0367 35 P3
’ - 1/19/0367TRG
Q8 station- 1/17/0187
service L-9638 Pommerloch, 26 rue de Bastogne 1/23/099 45 P4
e Isat\‘;";;’: e L-9638 Pommerloch, 17 rue de Bastogne 1/15/0262 40 P5
L- P loch
Lid 9638 omrT1er ocl . 1/10/0513 25 P6
Parcelle 7/1997 section D Winseler 1/14/0218
Pallcenter Total L-9638 Pommerloch, 15 Duerfstrooss 1/21/0093 45 P7
Shell L-9638 Pommerloch, 10 rue de Bastogne 1/12/0453 40 P8
Menuiserie
RECKINGER L-9638 Pommerloch, 24 rue de Bastogne 1/14/0605 33 P9

A partir de ces valeurs de précharges, un modéle numérique a été calibré pour retrouver les
valeurs limites nocturnes aux limites de propriété des habitations les plus proches. Ce modéle
consiste en des sources surfaciques couvrant les parcelles des établissements concernés (en
'absence de détails sur la position et directivités des sources existantes) et en considérant un
spectre sonore d’un bruit rose (constant pour chaque bande d’octaves).

Le modele a été calibré en plagant des récepteurs aux points définis dans les différents arrétés,

points P1 a P9 de la Figure 27, la hauteur ayant été déterminée pour étre la plus défavorable
(effet de topographie parfois important).
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Figure 27 : " Points de calibrtion de la précharge en R1

La précharge a ensuite été calculée au point R1 en considérant la contribution de chaque
établissement. La résultante de précharge au point R1 est ainsi de 37.9 dBA. Le détail des
contributions partielles est présenté au tableau suivant :

Tableau 11 : Contribution partielle des précharges
Etablissement ‘ Contribution partielle (dBA)

Aldi 19
Aral 26.1
Autolavage 11
Knauf 32.2
Q8 station-service 35.8
Q8 Station de lavage 21.1
Lidl 4.3
Pallcenter Total 19.5
Shell 5
Menuiserie RECKINGER 0
TOTAL 37.9
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4.2.2 Description des modéles présents et envisagés

Les données relatives au site et aux modéles d’éolienne ont été fournies par EMCA. Toutes
les éoliennes dans les alentours immédiats sont listées dans le Tableau 12 suivant :

Tableau 12 :

procédure
Hauteur

Listes des équipements existants, autorisés ou en
Puissance

Dénomination M:":gge& nominale [I)’it?glliig?rg;a du moyeu IZILEJRE';
P (MW) (m) ?
52293.75 ;
WEA1 o 114234.1
Autorisée suivant le
Geoportail 51790 ;
WEA2 2.35 92 138 .
E (toujours en 113630
nercon E-92 procédure selon les 51570
WEA3 T ;
(scénario 1) demniéres 235 o 19 112690
- informations recues)
51285 ;
WEA4 2.35 92 138 110605
WEA3 51570 ;
(scénarios 2&3) | £ oo e qag En commodo 4.26 138 160 112690
- EP3 E3 Harel-Walter- 54791 -
Eeschpelt SOLER ’
WEA5 p 4.26 138 160 113656
61912.01 ;
W1 112654.91
w4 EEi“;g” Existantes 3 115 135 ?:132;88527
64672.95 ;
el 110711.96
56194 ;
EOL1 117936
58784 ;
Eole 117640
59781 ;
EOL3 Enercon E175 117185
- EP5TES* 6 162
En procédure EIE 57185 ;
EOL4 ou ou 175 ou :
PW34 114810
———————— Nordex N175 6.8 179
6X TES 56450 ;
EOL5 114032
59255 ;
= 113172
57397 ;
EOL7 111855
Nordex N117 | Commodo Schuler 61257 ;
EQLS TES Energie R. e 117 Jerd 113185
Enercon E-
175** 6 162
EOL9 Commodo Wandrad 175 ou 56708.36 ;
ou Donkels ou 114065.26
Nordex 6.8 179
N-175
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Puissance | .. . Hauteur
Diameétre de

Marque &

Dénomination L nominale | ,, ... du moyeu
modeéle P (MW) I’hélice (m) (m)

51051 ;

EOL10 115016
51501 ;

EOL11 115208
52532 ;

EOL12 Enercon En procédure 115565

E-175 EP5 (Parc Wardin, 6 175 162 —

6000 Belgique 51634 ;

EOL13 ) 114772
52053 ;

EOL14 115334
52958 ;

EOL15 115625

* Ce parc éolien est en procédure, donc I'étude acoustique n’est pas disponible. L’éolienne Enercon E175 EP5
TES est retenue pour cette étude (cas le plus défavorable).

** Ce parc éolien est en procédure. L'éolienne Enercon E-175 est retenue pour cette étude (cas le plus
défavorable).
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Les puissances acoustiques des éoliennes identifiées pour cette étude sont présentées dans
le Tableau 13. Elles sont issues, pour la plupart, des rapports d’études acoustiques fournis par
I'AEV.

A noter que pour les éoliennes WEA3 (scénario 2 & 3) et WEA5, dont le rapport d’étude
acoustique n’est pas disponible, les puissances acoustiques ont été calculées de maniére a
atteindre la conformité aux récepteurs retenus pour la présente étude (en excluant les
éoliennes qui font I'objet de cette étude). Il est donc possible que les puissances soient encore
inférieures en tenant compte des récepteurs critiques pour ces études respectives. Une fois
les rapports d’études publiés, les puissances acoustiques pourront étre mises a jour.

Concernant les éoliennes EOL1 a EOLY7, elles ne sont considérées que dans le scénario 3 et
sont non bridées, car les informations sont inconnues a ce stade.

Tableau 13 : Puissances acoustiques des équipements existants, autorisés ou en

procédure
Puissance acoustique globale en Puissance acoustique globale en

Dénomination période de jour — LwA (dBA) période de nuit — LWA (dBA)
WEA1 103.5 104.7 103.5 104.7
WEA2 103.5 104.7 103.5 104.7
(sc\éVnEaﬁi:; 1 103.5 104.7 103.5 104.7
WEA4 103.5 104.7 103.5 104.7

(Scér‘]’;’r'fﬁ‘g o8 105.8 106 105.8 106

WEA5 105.8 106 104 106
W1 102.4 104.8 102.4 104.8
w4 102.4 104.8 102.4 104.8
G3 102.4 104.8 102.4 104.8
EOL1 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL2 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL3 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL4 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL5 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL6 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL7 106.5 106.5 106.5 106.5
EOLS8 103 103.5 99 103.5
EOL9 106.5 106.5 101 106.5
EOL10 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL11 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL12 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL13 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL14 106.5 106.5 106.5 106.5
EOL15 106.5 106.5 106.5 106.5
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Les éoliennes prévues pour le parc éolien a I'étude sont renseignées dans le Tableau 14. ||
est important de noter que les informations fournies sont pour des pales d’éolienne avec
« serrations » (dentelures), qui permettent généralement une réduction de la puissance
sonore.

Tableau 14 : Listes des éoliennes prévues

Puissance acoustique globale

Marque & T:;:?\gfee %':T‘;gf Hauteur de la sinib(:gig)e
modéle tour(m W
(MW) (m) (m)
Enercon E-175 6 175 162 106.5 106.5
Nordex N-175 6.8 175 179 106.9 106.9

Les puissances acoustiques en bande d’octaves sont renseignées en Annexe B. Si la
puissance acoustique en bande d’octaves n’est pas disponible pour certains points de
fonctionnement, cette derniére a été adaptée a partir de la puissance acoustique du point de
fonctionnement disponible et des niveaux globaux.

4.2.3 Incertitudes sur les données de puissance acoustique
L’incertitude sur les données de puissance acoustique dépend de la nature de l'information

recue : rapport de mesures (une ou trois mesures) ou données du fabricant. L’évaluation de
lincertitude se fait a partir de la formule suivante :

— ’ 2 4 2
Spai = |Sw + S5

Ou s, est liée a 'imprécision sur les mesures sonores, données ; sp-est incertitude liée a la
production en série des éoliennes

L’incertitude totale s; dépends des incertitudes de chacune des éoliennes et de la contribution
(Lpa,i) de ces derniéeres suivant la formule :

n , 1001 Lpasi 2 ,
Sg = Z Spa —100'“%6 + Sp

Ou n représente le nombre d’éoliennes ; L,,; le niveau sonore global et sg 'incertitude de
modélisation considérée égale a 0 dB dans notre cas.

La limite supérieure du niveau d'immission L,, ¢, a déterminer résulte de la prise en compte
de l'intervalle de confiance a 90%, selon :

LpA,G,O = LpA,G + 1,28 Sg
Les informations fournies par les fabricants pour le type d’installation considéré ici sont basées
sur des calculs et représentent des émissions sonores (niveau de puissance acoustique) pour
chaque point de fonctionnement. Dans ce cas, les valeurs sont théoriquement les suivantes :
Sy =3dB s, =0dB.

Pour chaque modele d’éolienne, les incertitudes respectives apparaissent au Tableau 15.
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Tableau 15 : Incertitudes pour chaque modéle d’éolienne (projetée, autorisée et existante

Incertitude s,,; (dB)

Dénomination Marque & modéle

WEA1 0.9

WEA2 0.9
Enercon E-92

WEA3

(scénario 1) 0.9

WEA4 0.9

WEA3

(EeED 26 3 Enercon E-138 EP3 E3

WEA S 3

W1 1 0.71

Enercon
W4 E-115 1 0.71

G3 1 0.71

EOL1

EOL2

EOL3

EOL4 Enercon E175 EP5 TES

EOL5

EOL6

W W W W W W Ww

EOL7

EOL8 Nordex N117 TES 1.3

EOL9 Enercon E-175 3

EOL10

EOL11

EOL12

Enercon E-175 3
EOL13

EOL14

EOL15

S1aS5 Enercon E-175 3

(2 modeles envisagés) Nordex N-175 3

La valeur de 3.0 dB est applicable au Luxembourg dans le cas ou aucun rapport de mesure n’est fourni pour
I'éolienne, considérant alors que s,, = 3 dB, et s, = 0 dB.

Avec un (1) rapport, les valeurs a prendre en compte sont s,, = 0.5 dB, et s, = 1 dB.

Pour les éoliennes existantes et autorisées, les incertitudes sont celles du rapport d’étude associé a l'arrété
d’autorisation ou I'EIE (en I'absence de rapport une incertitude de 3 dB est considérée).
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5 Calcul de propagation

5.1 Meéthode de calculs

Les calculs sont réalisés a I'aide du logiciel Cadna-A de Datakustik™ (version 2024) et suivant
la norme ISO 9613-2. Cette derniére est appliquée en considérant une convention spécifique
aux éoliennes constituant des sources de bruit a grande hauteur ; convention se référant aux
paramétres de calcul. Les paramétres de calculs sont définis dans le rapport TUV n°
936/21219826/10 et suivant le Guide pour la réalisation d’études d’impact sonore
environnemental pour les établissements et chantier de décembre 2022.

Les paramétres utilisés dans le logiciel sont les suivantes :

e Température moyenne de 10°C et humidité relative a 70 % ;
o Coefficient d’absorption des sols a 0 (ou 0 = réfléchissant, 1 = absorbant) ;
¢ Trois (3) réflexions des ondes acoustiques ;

e Lanorme ISO 9613 :2 assure une propagation omnidirectionnelle en condition de vent
favorable. Les conditions météorologiques appliquées au cas de la propagation des
sources en hauteur sont définies. Le paramétre pour les conditions météorologiques
est défini par Cmet = 0 (suivant les préconisations émises dans le rapport TUV n°
936/21219826/10) ;

e Les batiments ne sont pas modélisés (Abar = 0 pour les batiments).

Note concernant les transitions entre PV et P6 :

La réglementation est basée sur un régime stationnaire et est établie sur des périodes
d’évaluation de 1h. Lors d’une transition entre le mode PV et P6, la durée de transition est
inférieure a 1 minute selon les constructeurs (généralement de 10 a 40 secondes).

Sachant que durant la transition, I'éolienne peut étre uniquement jusqu’a 3 dB au-dessus de
la limite reglementaire pour le mode P6 (écart entre les cibles pour PV et P6 de maximum 3 dB
dans la réglementation), le surplus de maximum 3 dB durant quelques dizaines de secondes
sera négligeable une fois ramené a la période de 1h d’évaluation.

Par conséquent, les périodes de transition ont un impact négligeable et ne devraient pas étre
prises en considération dans une étude de conformité sonore.
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5.2 Résultats du scénario 1

5.2.1 Reésultats des calculs sans bridage

Les Tableau 16 et Tableau 17 présentent les niveaux d'immission pour chaque modéle
d’éolienne envisagé, sans bridage.

Les valeurs limites admissibles ne sont pas respectées en tout point, donc des bridages seront
a considérer.

Tableau 16 : Niveau d’'immission sonore — Enercon / scénario 1 — sans bridaie
Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lyaco (dBA) autorisées (dBA) Lyaco (dBA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour
35 32 32 45 35 34

R1 42 34
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 36 36 43 40 36 36
R4 40 37 32 32 43 40 32 32
R5 40 37 33 33 43 40 33 33
R6 40 37 32 32 43 40 33 33
R7 40 37 39 39 43 40 39 39
R8 40 37 40 40 43 40 40 40
R9 40 37 33 33 43 40 33 33
R10 40 37 32 32 43 40 32 32
R11 42 34.4 32 321 45 40.7 32 321
R12 40 37 41 41 43 40 41 41
R13 42 39 35 35 45 42 35 35
R14 42 39 35 35 45 42 35 35
R15 40 37 38 38 43 40 38 38
R16 40 37 35 35 43 40 37 37
R17 42 39 38 38 45 42 40 40
R18 42 39 43 43 45 42 43 43
R19 40 37 38 38 43 40 39 39
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Tableau 17 : Niveau d’'immission sonore — Nordex / scénario 1 — sans bridage

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore

autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (dBA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
R1 42 35 33 33 45 35 35 35
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 37 43 40 37 37
R4 40 37 33 33 43 40 33 33
R5 40 37 34 34 43 40 34 34
R6 40 37 34 34 43 40 34 34
R7 40 37 40 40 43 40 40 40
R8 40 37 40 40 43 40 40 40
R9 40 37 34 34 43 40 34 34
R10 40 37 33 33 43 40 33 33
R11 42 34.4 33 33.5 45 40.7 34 33.5
R12 40 37 41 41 43 40 41 41
R13 42 39 37 37 45 42 37 37
R14 42 39 36 36 45 42 36 36
R15 40 37 39 39 43 40 39 39
R16 40 37 36 36 43 40 37 37
R17 42 39 38 38 45 42 40 40
R18 42 39 44 44 45 42 44 44
R19 40 37 39 39 43 40 39 39
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5.2.2 Modes d’exploitation recommandés

Les bridages a respecter minimalement sont détaillés dans les Tableau 18 et Tableau 19 (tout
mode ayant une puissance acoustique supérieure a celles recommandées dans ces tableaux
entrainera un dépassement des valeurs limites).

Il est a noter que ces modes sont évalués a partir des données fournisseurs et tiennent compte

de l'incertitude associée a I'éolienne étudiée.

Tableau 18 : Modes recommandés pour chaque erlode Enercon / scénario 1
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV
Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit
S1 NR04
(LWA = 106.5 dBA) (LwA = 103 dBA) (LWA = 106.5 dBA) (LWA = 106.5 dBA)
S2 Os 0s Os Os
(LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s3 Os NRO02 Os Os
(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwWA = 106.5 dBA) (LwWA = 106.5 dBA)
s4 NRO02 NRO06 Os NRO1
(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 101 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 105.5 dBA)
S5 Os NRO02 Os 0s
(LWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LWA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
Tableau 19 : Modes recommandés pour chaque période — Nordex / scénario 1
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV
Période de jour Période de nuit ‘ Période de jour Période de nuit
S Mode 0 Mode 8 Mode 0 Mode 0
(LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 101.4 dBA) (LwWA = 106.9 dBA) (LwWA = 106.9 dBA)
S2 Mode 0 Mode 0 Mode 0 Mode 0
(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
s3 Mode 0 Mode 4 Mode 0 Mode 0
(LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 105 dBA) (LWA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
sS4 Mode 4 Mode 8 Mode 0 Mode 4
(LwA = 105 dBA) (LwA =101.4 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 105 dBA)
S5 Mode 0 Mode 5 Mode 0 Mode 0
(LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LWA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)

En période de jour, les niveaux de puissance acoustique P6 et PV sont suffisamment proches
pour qu’il n’y ait aucune différence pergue lors du passage de P6 a PV (et vice versa).

En période nocturne, les différences de puissance acoustique entre P6 et PV sont toutes
inférieures ou égales a 5.5 dB, ce qui peut entrainer une différence perceptible lors du passage
de P6 a PV (et vice versa) a I'extérieur et si le bruit de fond est suffisamment faible. La
perception dépend du bruit de fond et de la composition de la fagade, si on s’intéresse au bruit
rayonné a l'intérieur d’'une habitation.

Cet aspect n’est cependant pas réglementé au Luxembourg.
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5.2.3 Résultats des modélisations avec bridage

Les Tableau 20 et Tableau 21 présentent les niveaux d’'immission pour chaque modéle a
I'étude et chaque scénario étudié, en considérant le mode d’exploitation recommandé. Ces
résultats sont présentés pour les points de fonctionnement P6 et PV, et pour les périodes de
jour et de nuit. Les niveaux présentés sont ceux du récepteur le plus expose (généralement le
récepteur a I'étage le plus élevé).

Pour rappel, les valeurs maximales autorisées different pour chaque récepteur et ont été
définies dans le Tableau 9.

Les niveaux partiels sont présentés a en Annexe D pour ce scénario.

Les résultats montrent que les niveaux d’'immission sont bien tous inférieurs ou égaux aux
valeurs limites respectives pour les modes d’exploitation recommandés.

Tableau 20 : Niveau d'immission sonore — Enercon / scénario 1

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorlsees (dBA) Lyao (dBA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour
R1 42 35 32 45 34 34
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 36 35 43 40 36 36
R4 40 37 32 30 43 40 32 32
R5 40 37 33 32 43 40 33 33
R6 40 37 32 31 43 40 33 33
R7 40 37 39 37 43 40 39 39
R8 40 37 40 37 43 40 40 40
R9 40 37 33 31 43 40 33 33
R10 40 37 32 30 43 40 32 32
R11 42 344 32 30 45 40.7 32 321
R12 40 37 40 37 43 40 41 40
R13 42 39 34 31 45 42 35 34
R14 42 39 35 33 45 42 35 35
R15 40 37 38 37 43 40 38 38
R16 40 37 35 35 43 40 37 37
R17 42 39 38 38 45 42 40 40
R18 42 39 42 39 45 42 43 42
R19 40 37 38 37 43 40 39 39
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Tableau 21 : Niveau d'immission sonore — Nordex / scénario 1

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore

autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lyaco (ABA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
R1 42 35 33 32 45 35 35 35
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 35 43 40 37 37
R4 40 37 32 30 43 40 33 32
R5 40 37 34 32 43 40 35 34
R6 40 37 33 32 43 40 34 34
R7 40 37 40 36 43 40 40 40
R8 40 37 40 36 43 40 40 40
R9 40 37 34 31 43 40 34 34
R10 40 37 33 31 43 40 33 33
R11 42 34.4 33 30.8 45 40.7 34 32.9
R12 40 37 40 37 43 40 41 40
R13 42 39 35 32 45 42 38 35
R14 42 39 35 33 45 42 36 35
R15 40 37 39 37 43 40 39 39
R16 40 37 36 35 43 40 37 37
R17 42 39 38 38 45 42 40 40
R18 42 39 42 39 45 42 44 42
R19 40 37 39 37 43 40 39 39
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5.2.4 Impact spécifique des éoliennes a I'étude

Les Tableau 22 et Tableau 23 présentent les niveaux d'immission spécifiques au projet étudié,
pour les modéles a I'étude, en considérant les modes d’exploitation recommandés.

Tableau 22 : Impact spécfique — Enercon / scénario 1

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lyaco (ABA)
Jour Nuit

R1 42 35 26 25 45 35 26 26
R2 40 37 24 23 43 40 24 24
R3 40 37 36 35 43 40 36 36
R4 40 37 31 29 43 40 31 31
R5 40 37 33 32 43 40 33 33
R6 40 37 31 30 43 40 31 31
R7 40 37 39 36 43 40 39 39
R8 40 37 39 36 43 40 39 39
R9 40 37 33 30 43 40 33 33
R10 40 37 31 30 43 40 31 31
R11 42 344 31 29.7 45 40.7 32 31.8
R12 40 37 40 37 43 40 41 40
R13 42 39 34 31 45 42 35 34
R14 42 39 34 32 45 42 35 35
R15 40 37 38 37 43 40 38 38
R16 40 37 29 28 43 40 29 29
R17 42 39 30 29 45 42 30 30
R18 42 39 42 39 45 42 43 42
R19 40 37 38 37 43 40 38 38
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Tableau 23 : Impact spécfigue — Nordex / scénario 1

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lyaco (dBA) autorisées (dBA) Lyaco (ABA)
Jour Nuit

R1 42 35 28 25 45 35 28 28
R2 40 37 25 23 43 40 25 25
R3 40 37 37 35 43 40 37 37
R4 40 37 32 30 43 40 33 32
R5 40 37 34 32 43 40 34 34
R6 40 37 33 31 43 40 33 33
R7 40 37 40 36 43 40 40 40
R8 40 37 40 36 43 40 40 40
R9 40 37 34 30 43 40 34 34
R10 40 37 33 30 43 40 33 33
R11 42 34.4 33 30.6 45 40.7 33 32.7
R12 40 37 40 37 43 40 41 40
R13 42 39 35 32 45 42 37 35
R14 42 39 35 33 45 42 36 35
R15 40 37 39 37 43 40 39 39
R16 40 37 31 28 43 40 31 31
R17 42 39 31 29 45 42 31 31
R18 42 39 42 39 45 42 44 42
R19 40 37 39 37 43 40 39 39

5.2.5 Cartographies sonores

Les cartographies sonores (Lpac,) Obtenues en considérant les modes d'exploitation
recommandés sont présentées sur les pages suivantes. La légende des figures est présentée
a droite des cartographies pour maximiser la taille des cartographies (la 1égende contient,
entre autres, les informations sur le scénario observé et la période et le point de
fonctionnement).
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5.3 Résultats du scénario 2

5.3.1 Reésultats des calculs sans bridage

Les Tableau 24 et Tableau 25 présentent les niveaux d’immission pour chaque modéle
d’éolienne envisagé, sans bridage.

Les valeurs limites admissibles ne sont pas respectées en tout point, donc des bridages seront
a considérer.

Tableau 24 : Niveau d'immission sonore — Enercon / scénario 2 — sans bridage

P6

PV
Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lyaco (dBA) autorisées (dBA) Lyaco (dBA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
R1 42 35 32 32 45 35 34 34
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 36 36 43 40 36 36
R4 40 37 32 32 43 40 32 32
R5 40 37 33 33 43 40 33 33
R6 40 37 33 32 43 40 33 33
R7 40 37 40 39 43 40 40 40
R8 40 37 41 40 43 40 41 41
R9 40 37 39 37 43 40 39 39
R10 40 37 40 36 43 40 40 40
R11 42 344 40 35.3 45 40.7 40 39.7
R12 40 37 41 41 43 40 41 41
R13 42 39 35 35 45 42 35 35
R14 42 39 35 35 45 42 35 35
R15 40 37 39 38 43 40 39 39
R16 40 37 37 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 43 43 45 42 43 43
R19 40 37 39 39 43 40 39 39
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Tableau 25 : Niveau d’'immission sonore — Nordex / scénario 2 — sans bridage

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore

autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (dBA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
R1 42 35 33 33 45 35 35 35
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 37 43 40 37 37
R4 40 37 33 33 43 40 33 33
R5 40 37 34 34 43 40 34 34
R6 40 37 34 33 43 40 34 34
R7 40 37 40 40 43 40 40 40
R8 40 37 42 41 43 40 42 42
R9 40 37 39 37 43 40 39 39
R10 40 37 40 36 43 40 40 40
R11 42 34.4 40 35.9 45 40.7 40 39.9
R12 40 37 42 41 43 40 42 42
R13 42 39 37 37 45 42 37 37
R14 42 39 36 36 45 42 36 36
R15 40 37 39 39 43 40 39 39
R16 40 37 38 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 44 44 45 42 44 44
R19 40 37 39 39 43 40 40 40
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5.3.2 Modes d’exploitation recommandés

Les bridages a respecter minimalement sont détaillés dans les Tableau 26 et Tableau 27 (tout
mode ayant une puissance acoustique supérieure a celles recommandées dans ces tableaux
entrainera un dépassement des valeurs limites). Il est a noter que ces modes sont évalués a
partir des données fournisseurs et tiennent compte de l'incertitude associée a I'éolienne

étudiée.

Tableau 26 :

mﬂ

Modes recommandés pour chaque période — Enercon / scénario 2

Point de fonctionnement P6 ‘

Période de jour Période de nuit |

Point de fonctionnement PV

Période de nuit

S NR04 Arrétée NR04
(LwA = 103 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 103 dBA)

S2 Os NRO04 Os Os

(LwA = 106.5 dBA) (LwA =103 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)
s3 Os NRO8 Os Os

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwWA = 106.5 dBA) (LwWA = 106.5 dBA)
s4 NRO02 NRO08 Os NRO02

(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA)
S5 Os NRO02 Os 0s

(LwWA = 106.5 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA) (LwA = 106.5 dBA)

Tableau 27 : Modes recommandés pour chaque période — Nordex / scénario 2
Point de fonctionnement P6 ‘ Point de fonctionnement PV
Période de jour Période de nuit ‘ Période de jour Période de nuit

S Mode 7 Arrétée Mode 0 Mode 7

(LwWA = 103.6 dBA) (LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 103.6 dBA)
S2 Mode 0 Mode 8 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA =101.4 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
s3 Mode 0 Mode 12 Mode 0 Mode 0

(LwA = 106.9 dBA) (LwA = 99.5 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)
s4 Mode 5 Mode 13 Mode 0 Mode 5

(LwWA = 104.5 dBA) (LwA = 99 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA)
S5 Mode 0 Mode 5 Mode 0 Mode 0

(LwWA = 106.9 dBA) (LwA = 104.5 dBA) (LwA = 106.9 dBA) (LwA = 106.9 dBA)

En période de jour, les différences de puissance acoustique entre P6 et PV sont toutes
inférieures ou égales a 3.5 dB, ce qui, méme dans les cas les plus défavorables, n’entrainerait
qu’'une différence faiblement perceptible lors du passage de P6 a PV (et vice versa) a
I'extérieur et si le bruit de fond est suffisamment faible. La perception dépend du bruit de fond
et de la composition de la fagade, si on s’intéresse au bruit rayonné a lintérieur d’'une
habitation.

En période nocturne, les différences de puissance acoustique entre P6 et PV sont parfois
significatives (notamment pour I'éolienne S1 qui devrait étre arrétée en période de nuit au point
de fonctionnement P6, et peut étre active au point de fonctionnement PV, a une puissance
acoustique de 103/103.6 dBA, selon le modéle considéré). Ces différences pourraient étre
perceptibles, dépendamment du bruit de fond au récepteur (et de la composition de la fagade,
si on s’intéresse au bruit rayonné a I'intérieur d’'une habitation).

Cet aspect n’est cependant pas réglementé au Luxembourg.
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5.3.3 Résultats des modélisations avec bridage

Les Tableau 28 et Tableau 29 présentent les niveaux d’'immission pour chaque modéle a
I'étude et chaque scénario étudié, en considérant le mode d’exploitation recommandé. Ces
résultats sont présentés pour les points de fonctionnement P6 et PV, et pour les périodes de
jour et de nuit. Les niveaux présentés sont ceux du récepteur le plus exposé (généralement le
récepteur a I'étage le plus élevé).

Pour rappel, les valeurs maximales autorisées different pour chaque récepteur et ont été
définies dans le Tableau 9.

Les niveaux partiels sont présentés a en Annexe D pour ce scénario. Le détail des calculs de
niveaux partiels sont présentés en Annexe E pour les récepteurs et points de fonctionnement
auxquels un dépassement des valeurs limites a été observé (en rouge dans les Tableau 24 et
Tableau 25)

Les résultats montrent que les niveaux d’'immission sont bien tous inférieurs ou égaux aux
valeurs limites respectives pour les modes d’exploitation recommandés.

Tableau 28 : Niveau d'immission sonore — Enercon / scénario 2

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (ABA)

R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 36 35 43 40 36 36
R4 40 37 31 29 43 40 32 31
R5 40 37 33 28 43 40 33 33
R6 40 37 32 30 43 40 33 32
R7 40 37 38 34 43 40 39 38
R8 40 37 40 37 43 40 41 40
R9 40 37 38 36 43 40 39 38
R10 40 37 40 35 43 40 40 40
R11 42 344 40 343 45 40.7 40 39.7
R12 40 37 40 34 43 40 41 40
R13 42 39 34 30 45 42 37 34
R14 42 39 35 32 45 42 35 35
R15 40 37 38 37 43 40 39 39
R16 40 37 37 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 42 36 45 42 43 42
R19 40 37 39 37 43 40 39 39
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Tableau 29 : Niveau d’'immission sonore — Nordex / scénario 2

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore

autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lyaco (ABA)

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
R1 42 35 33 32 45 35 35 35
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 35 43 40 37 37
R4 40 37 32 29 43 40 33 32
R5 40 37 34 27 43 40 35 34
R6 40 37 33 29 43 40 34 33
R7 40 37 38 33 43 40 40 38
R8 40 37 40 37 43 40 42 40
R9 40 37 39 36 43 40 39 39
R10 40 37 40 35 43 40 40 40
R11 42 34.4 40 343 45 40.7 40 39.8
R12 40 37 40 34 43 40 42 40
R13 42 39 35 31 45 42 38 35
R14 42 39 35 32 45 42 36 36
R15 40 37 39 37 43 40 39 39
R16 40 37 38 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 42 36 45 42 44 42
R19 40 37 39 37 43 40 40 39
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5.3.4 Impact spécifique des éoliennes a I'étude

Les Tableau 30 et Tableau 31 présentent les niveaux d'immission spécifiques au projet étudié,
pour les modéles a I'étude, en considérant les modes d’exploitation recommandés.

Tableau 30 : Impact spécfique — Enercon / scénario 2

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (dBA)
Jour Nuit

R1 42 35 26 25 45 35 26 26
R2 40 37 24 23 43 40 24 24
R3 40 37 36 35 43 40 36 36
R4 40 37 31 28 43 40 31 31
R5 40 37 33 27 43 40 33 33
R6 40 37 30 26 43 40 31 30
R7 40 37 36 29 43 40 39 36
R8 40 37 36 28 43 40 39 36
R9 40 37 31 23 43 40 33 31
R10 40 37 30 25 43 40 31 30
R11 42 344 31 25.5 45 40.7 32 31.3
R12 40 37 40 34 43 40 41 40
R13 42 39 34 30 45 42 35 34
R14 42 39 34 32 45 42 35 34
R15 40 37 38 37 43 40 38 38
R16 40 37 29 28 43 40 29 29
R17 42 39 30 29 45 42 30 30
R18 42 39 42 36 45 42 43 42
R19 40 37 38 37 43 40 38 38
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Tableau 31 :

Valeurs maximales

autorisées (dBA)

Impact spécfique — Nordex / scénario 2

Niveau sonore
LpA,G,o (dBA)

Valeurs maximales
autorisées (dBA)

Niveau sonore
LpA,G,o (d BA)

Jour Nuit
R1 42 35 28 25 45 35 28 28
R2 40 37 25 23 43 40 25 25
R3 40 37 37 35 43 40 37 37
R4 40 37 32 28 43 40 33 32
R5 40 37 34 27 43 40 34 34
R6 40 37 31 25 43 40 33 31
R7 40 37 37 28 43 40 40 37
R8 40 37 37 27 43 40 40 37
R9 40 37 32 24 43 40 34 32
R10 40 37 32 25 43 40 33 32
R11 42 34.4 32 26.2 45 40.7 33 32.3
R12 40 37 40 34 43 40 M 40
R13 42 39 35 31 45 42 37 35
R14 42 39 35 32 45 42 36 35
R15 40 37 39 37 43 40 39 39
R16 40 37 31 28 43 40 31 31
R17 42 39 31 29 45 42 31 31
R18 42 39 42 36 45 42 44 42
R19 40 37 39 37 43 40 39 39
5.3.5 Cartographies sonores

Les cartographies sonores (Lpac,) Obtenues en considérant les modes d'exploitation
recommandés sont présentées sur les pages suivantes. La légende des figures est présentée
a droite des cartographies pour maximiser la taille des cartographies (la 1égende contient,
entre autres, les informations sur le scénario observé et la période et le point de
fonctionnement).
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5.4 Résultats du scénario 3
541 Résultats des modélisations

Le scénario 3 correspond au scénario 2 auquel s’ajoutent les éoliennes EOL1 & EOL7, ainsi
que les six éoliennes du parc Wardin en Belgique. Aucune information de bridage n’est connue
pour ces éoliennes. C’est la raison pour laquelle elle font I'objet d’'un scénario d’étude distinct.

Le Tableau 32 et Tableau 33 présentent les niveaux d’'immission pour chaque modéle a I'étude
(en considérant le mode d’exploitation recommandé pour les éoliennes S1 a S5). Ces résultats
sont présentés pour les points de fonctionnement P6 et PV, et pour les périodes de jour et de
nuit. Les niveaux présentés sont ceux du récepteur le plus expose (généralement le récepteur
al'étage le plus élevé). Des dépassements de limites sont observés aux points récepteurs R8,
R9, R10, R11, R12 et R15. Suivant des analyses sommaires, il a été constaté que :

o Le scénario 2 est optimisé pour assurer la conformité sonore. Au point R8, |a prise en
compte de la charge sonore du parc Wardin en Belgique génére donc une légére
surcharge qui explique le dépassement jusqu’a 1 dB ;

e Pour tous les autres récepteurs, les dépassements sont justifiés par la prise en compte
des éoliennes EOL1 a EOLY. Celles-ci devront donc faire 'objet de bridages.

Tableau 32 : Niveau d'immission sonore — Enercon / scénario 3

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (ABA)

Jour Nuit Jour ‘ Nuit Jour Nuit

R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 35 43 40 37 37
R4 40 37 33 32 43 40 33 33
R5 40 37 34 31 43 40 34 34
R6 40 37 32 30 43 40 33 32
R7 40 37 38 35 43 40 40 38
R8 40 37 41 38 43 40 42 41
R9 40 37 41 40 43 40 41 41
R10 40 37 43 42 43 40 44 43
R11 42 34.4 43 43 45 40.7 43 43
R12 40 37 42 40 43 40 43 42
R13 42 39 37 35 45 42 37 37
R14 42 39 41 41 45 42 42 42
R15 40 37 40 39 43 40 40 40
R16 40 37 38 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 44 42 45 42 44 44
R19 40 37 39 38 43 40 40 40




Tableau 33 : Niveau d’'immission sonore — Nordex / scénario 3

Valeurs maximales Niveau sonore Valeurs maximales Niveau sonore
autorisées (dBA) Lpaco (ABA) autorisées (dBA) Lpaco (dBA)
Jour Nuit

R1 42 35 33 32 45 35 35 35
R2 40 37 32 32 43 40 34 34
R3 40 37 37 35 43 40 38 37
R4 40 37 34 32 43 40 34 34
R5 40 37 34 31 43 40 35 34
R6 40 37 33 30 43 40 34 33
R7 40 37 39 35 43 40 41 39
R8 40 37 41 38 43 40 42 41
R9 40 37 41 40 43 40 41 41
R10 40 37 44 42 43 40 44 44
sR11 42 34.4 43 43 45 40.7 44 44
R12 40 37 42 40 43 40 43 42
R13 42 39 37 36 45 42 38 37
R14 42 39 42 41 45 42 42 42
R15 40 37 40 38 43 40 40 40
R16 40 37 38 36 43 40 39 39
R17 42 39 39 38 45 42 41 41
R18 42 39 44 42 45 42 45 44
R19 40 37 40 38 43 40 40 40

5.4.2 Cartographies sonores

Les cartographies sonores (Lpac,) Obtenues en considérant les modes d'exploitation
recommandés sont présentées sur les pages suivantes. La légende des figures est présentée
a droite des cartographies pour maximiser la taille des cartographies (la 1égende contient,
entre autres, les informations sur le scénario observé et la période et le point de
fonctionnement).
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6 Incidences des infrasons et des basses fréquences
émises par des éoliennes

La réponse de l'oreille humaine couvre les sons de fréquence allant de 20 a 20 000 Hz. Les
sons dont la fréquence se situe en dessous de 20 Hz sont appelés des infrasons. L’étre humain
est continuellement exposé a des infrasons émis par des sources naturelles (vent, vagues de
I'océan, éruptions volcaniques et tout phénoméne créant des oscillations lentes des particules
d’air) ou des sources créées par 'lHomme (grosses machines a combustion, gros systémes
de ventilation, ou encore des explosions).

Bien que les infrasons se situent dans une gamme de fréquences qui est généralement admise
comme étant inaudible, lorsque leur intensité est suffisamment élevée, les infrasons peuvent
tout de méme étre audibles. Les effets des basses fréquences et infrasons sur la santé et les
nuisances qu’elles engendrent sont bien documentés (National Toxicology Program, 2001;
Leventhall, 2003). Il est toutefois reconnu pour les infrasons que ces effets n’apparaissent que
lorsque leur intensité est élevée.

Dans le cas d’éoliennes modernes, il a été établi dans plusieurs études et publications, que le
son émit, dans le domaine des infrasons, est nettement inférieur au seuil d’audition et n’a, par
conséquent, aucun impact direct sur la santé (afsset, 2008; Leventhall, 2006; Leventhall, 2017;
van den Berg & van Kamp, 2017).

Pour ce qui est des basses fréquences (dans le domaine audible), le bruit émis par des
éoliennes ne représente généralement pas une géne, excepté dans des conditions d'air
entrant inhabituellement turbulent (Leventhall, 2006). Cela dit, la géne issue de ce son basse
fréquence, liée a un écoulement turbulent, est souvent masquée par I'apparition d’'un son
fluctuant généré a chaque passage de pale, lié¢ a la modulation d'amplitude du bruit
aérodynamique, aussi appelé « swish ». Ce « swish », qui peut représenter une source de
géne et de stress, est appelé a tort « infrason » ou « son basse fréquence » par ceux ayant
peu de connaissances en acoustique. Cela dit, il est bien identifiable dans le domaine audible
(typiqguement entre 500 et 1000 Hz) et ne représente en aucun cas un infrason ou une basse
fréquence. Le swish audible entre 500 et 1000 Hz est bien couvert par les études sonores,
que ce soit au niveau des relevés ou des modélisations.

Il n'y a aucun effet direct connu sur la santé lorsqu’il y a présence des faibles niveaux de
bruit audibles des éoliennes (incluant le « swish »). Cependant, du stress et une géne peuvent
se développer a partir de la réaction d'un individu aux turbines, notamment issue de la
mauvaise association aux infrasons et de la peur et anxiété médiatique qui s’est développée
autour des infrasons. Cette géne, développée de maniére indirecte, peut avoir un effet sur le
sommeil et la santé (Leventhall, 2017). Le bruit du « swish » entre 500 et 1000 Hz nécessite
donc une attention particuliére, pour non seulement le réduire, mais aussi mieux comprendre
son effet sur la géne percue et les effets indirects qui en découlent.

Les références détaillées des citations sont données en Annexe F.
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7 Conclusions

La societé EMCA est responsable d'un projet d'implantation et d’exploitation d’'un parc éolien
composé de 5 éoliennes, réparties sur les Communes de Winseler et du Lac de la Haute-Sdre.
Deux modeéles sont envisagés (tous dotés des dispositifs de réduction de bruit avec des
dentelures).

L’étude acoustique a été réalisée en tenant compte de parcs éoliens encore en procédure et
dont les rapports d’étude acoustique ne sont pas encore rendus publics. Les éoliennes
envisagées pour ce projet ont été incluses dans les modéles en considérant trois scénarios :

e Scénario1:

Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme autorisé sur le Geoportail
en date de réalisation de I'étude (WEA1 a WEA4).
e Scénario2:

o Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

o Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

o Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOLS8 et EOLO9.
e Scénario 3:

Parc éolien étudié (S1 a S5) ;

Parc éolien dans les alentours immédiats décrit comme existant sur le Geoportail
(W1, W4 et G3) ;

Parcs éoliens en commodo : WEA3, WEAS5, EOLS8 et EOL9 ;

Parc éolien en procédure (EOL1 a EOL7, non bridées) ;

Parc éolien Wardin en Belgique (EOL10 a EOL15).

Les scénario 1 et 2 ont montré que des modes d’exploitation bridant les éoliennes sont a
considérer suivant les scénarios et périodes envisagés (voir section 5.2 et 5.3 pour plus de
détails). Une fois les études rendues publiques, les modes recommandés pourront étre
revérifies et le cas échéant réajustés.

En ce qui concerne le scénario 3 (voir section 5.4), la prise en compte des éoliennes en
Belgique a montré un dépassement marginal pouvant aller jusqu’a 1 dB en R8. Les éoliennes
EOL1 a EOL7, quant a elles, induisent des dépassements importants en R9, R10, R11, R12
et R15. Celles-ci devront donc faire I'objet de bridages pour assurer la conformité sonore.

71



4 SOftEE

Annexe A Reglementation

A-A.1  Le reglement du Grand-Ducal du 13 février 1979 concernant le
niveau de bruit dans les alentours immédiats des établissements
et des chantiers (repris ci-apres) ;

399 n
MEMORIAL MEMORIALZZ
Journal Officiel Amtsblatt
du Grand-Duché de des Grofiherzogtums
Luxembourg Luxemburg
RECUEIL DE LEGISLATION
A — N 21 21 mars 1979

SOMMAIRE

Réglement grand-ducal du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans

les alentours immédiats des établissements et des chantiers ........ page 400
Réglement ministériel du 13 février 1979 portant organisation du service du
contréle des transports routiers ... worenmnas 403

Loi du 17 fevrier 1979 portant approbation du Protocole concernant un amen-
dement de la Convention relative & I'Aviation civile internationale, signé
a Montréal le 30 septembre 1977 ... W 404
Loi du 27 février 1979 portant réglement des honoraires des curateurs aux
faillites cléturées pour insuffisance dactif et des curateurs & successions

vacantes 406
Loi du 27 février 1979 modifiant 'article 2 de la loi du 19 mars 1971 nrﬂanisant
le service des huissiers de justice ... - 407

Reglement grand-ducal du 27 février 1979 portant suspenslnn de Ialirnen
tation du fonds communal de per\equn.l:lun cnrduncturale pour |'exercice
budgétaire 1978 ... wee 40T

Réglement ministériel du 17 i'evrier 19?9 fixant le programme de |'examen
d’admission définitive et de promotion aux fonctons de la carriere moyenne

de I'administration des Eaux et Foréts . 408
Loi du 1er mars 1979 portant mudiﬂc,aﬁun de la Iui du 30 juillet 1?&-13 con=
cernant la création d'un fonds national de solidarité . NRT | |

Réglement grand-ducal du 1er mars 1979 portant fixation de la date de la
premiére élection directe des représentants quembuurgenis au Parlement

Europeen ..o SRR | | |
Réglement grand-ducal du 5 mars 1979 meodifiant le rEBIen'mnt E'and-ducal
du 14 octobre 1978 relatif aux produits cosmétiques .. _— 411

Loi du 7 mars 1979 portant aprobation de la 'l:un'rerrﬂun sur la respunsahllite
des hételiers gquant aux objets apportés par les voyageurs, signée a Paris,
le 17 décembre 1962 rmnns 412
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Réglement grand-ducal du ¥ mars 1979 conférant des fonctions de police I Fia
judiciaire aux préposés et agents du service de contrdle des transports
FOUBIBIE  osasssssssssssssssnssssssssansssssnss ass sassssssss sasssssss amesssssssss sass ansssssan o0 oms smamss ins s ss s 416
Convention créant un livret de famille international, signée a Paris, le 11
septembre 1974 — Entrée en vigueur ... a7

Conventon internaconale sur I"'élimination de toutes les formes de discrimi-
nation raciale, en date & Mew York, du 7 mars 1966 — Adhésion de la

Gambie; Ratification d’lsragl 418
Protocole portant amendement de la Convention unique sur les stupéfiants
de 1961, signé A Genéve, le 15 mars 1972 — Adhésion de I'Inde ...........cocerenne 418

Accord sur I'échange des mutilés de guerre entre les pays membres du
Conseil de I'Europe aux fins de traitement médical, signé a4 Paris, le 13
décembre 1955 — Adhésion d'lsragl; Etat des ratfications ........ecossseessses 418

Réglement grand-ducal du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les alentours
immédiats des &tablissements et des chantiers.

Mous |EAM, par la grice de Dieu, Grand-Duc de Luxembourg, Ducde Massau;

Yu lalol du 291 Juin 1978 relative i la lutte contre le brult

Wu |"avis de B Chambre de Commerce;

Vu |"avis de la Chambre des Métlers;

Conslidéerant que ["avis de |"organisme falsant fonction de Chambre d Agriculture a été demandé;

Motre Consell d"Etat entendu;

Ce I'assentiment de la commission de travall de la Chambre des Députés;

Sur le rapport de Motre Minlstre de I"Envirennement et du Tourlsme, de Motre Minlstre de la Santé
Publigue, de Motre Ministre de |'Economle natlonale et des Classes moyennes, de Motre Minlstre
de |2 Justice et aprés dellbération du Gouvernement en Consell;

Arrétons:

Art. 1% Le présent réglement s'applique aux établissements et aux chantlers.

Art. . Au sens du présent réglement, on entend par:

— établissement: toute entreprise industrielle, artizanale, commerciale, agricole ou viticole, publi-
que ou privee;

— chantier: tout chantler de constructlon, d'aménagement, de réparation, de terrassement ou
d’entreposage, public ou privé;

— alentours Immediats: |a limite de la propriété a plus proche, dans laquelle sélournent & guelgue
titre que Ce s0It des personnes solt de fagon continue, soit i des Intervalles régullers ou rappro-
ches;

— zone: Zone de brult, déterminés d'aprés [a situation de falt en relation avec le niveau sonore;

— agglomeration: un ensemble d'au molns cing malsons servant, d'une fagon permanente ou pen-
dant au moins rods mvols dans 'amnée, 4 |"habltation humalne et situées dans un rayom de cent
mitras;

— |Jour: espace de temps comprls entre 7 et 22 heures;

— nult: espace de temps compris entre 22 et 7 heures.
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Art. 3. A |'Intérleur des agglomeérations, |l est recommandé aux responsibles des établissements per
et chantlers visés 4 l'article premler de ne pas dépasser dans les alentours Immeédiats |es niveaux de
bruit Indiqués cl-apres, sulvant les distinctlons établles en fonctlon de la nature du milleu d'hablat

Zone Miveau de brult (dB(A)) Mature du millew dhabitat
jour nuit
| 45 35 hopltaux, guartler de récréation
Il 50 35 milleu rural, habltat calme, clreulation falble
m 55 40 quartier urbaln, majorité d'habitat, circulation falble
N &0 45 quartier urbain avec quelques usines ou entreprizes,

clrculation moyenne

W 65 50 centre vllle {entreprises, commerces, bureaux, diver-
tssements), clrculation densze

Wl 70 &0 prédominance Industrie lourde

Pour |"application du présent article aux etabllssements, 4 I'exclusion des chantlers, une proprieté
qul, quolgue non bdtle actuellement, est susceptible d'&tre couverte par une autorisation de bétr

en vertu de la réglementation communale exlstante, est considérée comme propriété dans laguelle
selournent des personnes au sens de |'article 2 cl-dessus.

Art. 4. A l'extérieur des agglomeérations, |l est recommandé aux responsables des établissements
el chantlers vises i |'article 1o de ne pas dépasser dans les alentours Immédiats les niveaux de brult

Indiqués pour la zone ¥l & I'article 3.
Toutefols sl le brult émls par ces é@blissements et chantlers est perceptible a I'intérleur de I'agglo-

méeration, e niveau recommandable, mesuré & [ limite de |"agglomération, est celul Indigue a Iarticle 3
pour la Zone en question.
Art. 5. Pour les chantiers, les niveaux fixés dans les articles 3 et 4 peuvent étre dépassés de

20 dB{A) si les travaux durent moins de 1 mois
15 dB{A) si les travaux durent entre 1 mois et & mois
10 dB{A) sl les travaux durent entre & mols =L 1 an.
Art. & A I'intérleur des agglomérations, les travaux de chantler sont Interdits |2 nuit
Dans des clrconstances speclales sur demande & Introdulre avant le début des travaux, le Minlstre
ayant dans ses attributions |Inspection du Travall et des Mines peut déroger i cette Interdiction,
I"Institut d"Hygléne et de 5anté Fubligue entendu en son avls.
Dans ce cas, le maximum des niveaux de brult prévus pour la nuit aux articles 3 et 4 est applicable.
Sauf Indlcation contralre dans 1'arréteé minlsterlel d autorisation les augmentations du niveau de
brult, prevues & |'article 5, ne sont pas d'application.
Art. 7. Les niveaux de brult sont determines d'apres la methode reprise a I'anneXe du présent
réglement.
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HEN

Art. 8. || est défendu de depasser de fagon permanente ou & Intervalles régullers de plus de 10 dB{A&)
les niveaux de brult recommandes aux articles 3, 4 et 5.

Art. 9. Le présent réglement ne déroge pas aux conditions particulléres plus sévéres gue | autorité
compétente peut Imposer en vertu des dispositions de ["arrété grand-ducal du 17 |uin 1872 concernant
le regime de certalns atablissements reputes dangereux. Insalubres ou Incommodes.

Art. 10. 5i une zone change de nature, de fagon a rendre plus sévéres les critéres du bruit a chser-
ver par les établissements qul s’y trouvent, ces établissements disposent d'une période de trols ans
pour se conformer aux nouvelles obligations. Au-deld de cette perlode de trols ans les dispositions de
'alinéa 2 de I"article 11 c-dessous sont applicables.

Art. 11. Le Minlstre ayant dans ses atiributions ['environnement peut dispenser, pour une durée
de trols ans, les établlssements qul sont en service au moment de |"entrée en vigueur du présent régle-
ment de |'observation des critéres fixeés i |"article 3. La dispense est censée accordée, sl un mols aprés
I'introduction de la demande écrite upe déclslon négative n'est pas notifiée au demandeur.

Exceptionnellement le Minlstre peut accorder une dispense pour une période allant Jusqua dix
ans, s°ll s"aglt d'un é@blissement qul présente un Intérét économigue certaln pour le pays ou [a réglon
dans laguelle Il est Implanté et =1 |'observation des critéres fixés a |"article 3 n'est techniguement pas

réalizable ou sl elle nécessite des transformations risquant de compromettre gravement |2 compe-
titivité de I"établissement

Toutefols pendant les pérlodes transitolres prévues aux alinéas 1 et I cl-dessus les &tablissements
ayant obtenu une dispense ne peuvent en aucup cas émetire un niveau de brult supérieur a celul qu’lls
ont émis au moment de |'entrée en vigueur du présent réglement Les services créés et les Installations
et apparells mis en place aprés cette entrée en vigueur dolvent répondre aux exigences de |"article 3.

Art. 11. Les Infractions aux dispositions du présent réglement sont punles des pelnes prévues par
la ol du 21 Juln 1976 relative i |a Jutte contre le brujt.

Art. 13. Motre Minlstre de I'Environnement et du Tourlsme, Motre Minlstre de B Santé Publigue,
Motre Minlstre de |'Economle nationale et des Classes moyennes, et Motre Minlstre de la Justice sont
:harglés, chatun en Ce gul le concerne, de |"execution du présent réglement, qul sera publle au Memo-
rial. 1| entrera en vigueur trols mols aprés cette publicaton.

Falals de Luxembourg, le 13 févrler 1979
Jean
Le Ministre de I"Environnement
et du Tourisme,
Josy Barthel
Le Ministre delo Santé Publique,
Emile Krieps
Le Ministre de |"Economie nationale
et des Classes moyennes,
Gaston Thorn
Le Ministre de la Justice,
Robert Krieps

Doc parl n® 2186, sess. ord. 1977-1978 et 1978-1979
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A-A.2 Rapport d’activité du département de I'environnement

Zones éoliennas
En 2013, trois nouvelles éoliennes d'une puissance nominale unitaire de 2,3 MW ont été
autorisées sur le territoire de la commune de Bourscheid.

La puissance éolienne installée, autorisée en vertu de la législation relative aux
établissements classés s'éléve fin 2013 a 80,1 MW,

Aucune demande d'autorisation relative & un nouveau parc éolien n'a été déposée en 2013,
Toutefois, plusieurs projets sont en cours d'élaboration (voir chapitre 1.1.12 Dossiers
soumis au réglement grand-ducal modifié du 7 mars 2003 concernant I'évaluation des
incidences de certains projets publics et prives (EIE)).

Les critéres d'appréciation appliqués aux projets éoliens dans le cadre de la loi modifiée du
10 juin 1999 relative aux établissements classés, notamment en ce qui concerne la lutte
contre le bruit, ont &té adaptées en 2013 suite a une réévaluation critique des critéres
d'appréciation appliqués jusqu'a lors (Etude TUV Rheinland n® 936/21219826/10 du 18 juillet
2013 et intituléee "Gerduschentwicklung wvon Windenergieanlagen - Grundlagen zur
Beurteilung des Larmimpakts").

La nouvelle approche considére des valeurs limites différentes en fonction de la nature du
milieu d'habitat constatée dans les alentours immédiats d'une éolienne et en fonction des
périodes « jour » et « nuit ». Elle peut étre résumeée comme suit;

A la limite de la proprieté la plus proche batie ou susceptible d'étre couverte par une
autorisation de batir en vertu de la reglementation communale existante, dans laquelle
séjournent & quelgue titre que ce soit des personnes soit de fagon continue, soit 4 des
intervalles réguliers ou rapprochés, les niveaux de bruit en provenance du parc éolien ne
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doivent pas dépasser en son point de fonctionnement le plus bruyant les valeurs définies
dans le tableau suivant

Zone entre 700 h et 2200 h entre 2200 h et 700 h
dB(A)Leq(1h) _ dB(A)Leq(1h)

A 38 35

B 43 _ 40

C 45 42

D 50 45

E 45 42

A zone correspondant a la zone | telle que définie par l'article 3 du réglement grand-ducal
modifié du 13/02/1979 concernant le niveau de bruit dans les alentours immediats des
etablissements et des chantiers;

B: zone correspondant aux zones Il et |1l telles que définies par l'article 3 du réglement
grand-ducal modifié du 13/02/1979;

C: zone correspondant aux zones IV et V telles que définies par l'article 3 du réglement
grand-ducal modifié du 13/02/1979.

D: zone correspondant a la zone VI telle que définie par l'article 3 du réglement grand-
ducal modifié du 13/02/1979.

E: maisons d'habitations situées & l'extérieur d'une agglomération telle que définie par

l'article 2 du réglement grand-ducal maodifié du 13/02/1979.

Aux mémes endroits, les niveaux de bruit en provenance du parc éolien ne doivent pas
dépasser jusqu'a des vitesses de vent de 6 m/s @ 10 m de hauteur [vs,REF(h=10m)] les
valeurs définies dans le tableau suivant

Zone entre 700 h et 2200 h entre 2200 h et 700 h
dB(A)Leq(1h) dB(A)Leqg(1h)

A 38 35

B 40 a7

C 42 39

D 47 42

E 42 39

Les limites précitées doivent étre observées par les éoliennes existantes et projetées. Pour
la période nocturne, Iimpact d'autres établissements soumis aux dispositions du réglement
grand-ducal modifié du 13/02/1979 doit, le cas échéant, étre considéré endéans les zones |
- V.

Un relevé des parcs éoliens autorisés est publié sur le site Internet du ministére.Un relevé
des parcs eoliens autorisés est publié sur le portail Internet emwelt.lu.
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Annexe B Puissance acoustique des éoliennes a I'étude

A-B.1 Enercon E175 EP5 6.00 MW

Technical data sheet
] ENERCON Operating mode 0 s — E-175 EP5/ 6000 kW

#F ENERGY FOR THE WORLD

3.2  Calculated sound power levels - operating mode 0 s

In operating mode 0 s the wind energy converter operates in a power-optimised mode to
achieve optimum yield. The highest expected sound power level is 106.5 dB(A) in the
nominal power range. All the sound power levels indicated apply taking into account the
uncertainties described in ch. 2.2, p. 7. After reaching the nominal power, the sound
power level will not increase further.

Tab. 5: Technical specifications

Parameter Value Unit
Nominal power (P,) 6000 kW
Nominal wind speed 12.5 m/s

Tab. 6: Calculated sound power level in dB(A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m

v, ata Sound power level in dB(A)
Retghtof  pp 112 m HH 132 m HH 162 m
3mis 91.0 91.4 92.0 ”g;’
35mis 943 94.8 95.5 5
4mis 97.6 98.1 987 s
4.5 mis 100.4 100.9 101.6 é
5 mis 103.1 103.6 104.2 )
55mis 1053 105.7 106.2 5
6 m/s 106.5 106.5 106.5 8
6.5 m/s 106.5 106.5 106.5 g
7 mis 106.5 106.5 106.5 §
7.5 mis 106.5 106.5 106.5 g
8 mis 106.5 106.5 106.5
8.5 m/s 106.5 106.5 106.5
9 mis 106.5 106.5 106.5
9.5 m/s 106.5 106.5 106.5
10 m/s 106.5 106.5 106.5
105m/s 1065 106.5 106.5
11 mis 106.5 106.5 106.5
115mis 1065 106.5 106.5
12 mis 106.5 106.5 106.5
95%P,  106.5 106.5 106.5

D02772017/0.0-en / DA 13 0f 14
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Technical data sheet
Octave band level operating mode 0 s — E-175 EP5 / 6000 kW Y ENERCON

¥ ENERGY FOR THE WORLD

4 Octave band levels of the loudest condition

4.1 Operating mode 0 s

The following octave band level values apply taking into account the uncertainties listed in
the Datenblatt Betriebsmodi (Data sheet operating modes).

Tab. 2: Octave band levels in dB(A), based on wind speed at hub height v,
vy in m/s Octave band level centre frequency in Hz

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 77.7 86.9 92.6 97.2 100.7 101.4 99.8 92.6 76.2

Tab. 3: Octave band levels at HH 112 m in dB(A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m

vgata Octave band level centre frequency in Hz
heightof 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 m in m/s

6 777 869 926 972 1006 1014 998 927 768

Tab. 4: Octave band levels at HH 132 m in dB(A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m

vgata Octave band level centre frequency in Hz

heightof 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 m in m/s

6 779 871 928 973 100.7 1014 99.7 92.1 75.0

Tab. 5: Octave band levels at HH 162 m in dB(A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m

vsata Octave band level centre frequency in Hz

heightof 515 3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10 m in m/s

6 782 874 930 976 1009 1014 995 913 725
8of8 D02772025/0.0-en / DA
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A-B.2 Nordex N-175/6.x

Classification: Internal Purpose — )
. . . P &4 NORDEX G\acaona
Noise level, rated power and available hub heights Wadsinst

Nordex N175/6.X — Noise level, rated power and available hub heights

maximum sound

power level over the available hub

mied  Comblets cpenting heights m]
operating power turbine
mode [kw]
Lwa Lwa (STE)
[dB(A)] [dB(A)] 112 119 133 142 162 179
Mode 0 6800 108.9 106.9 [} L] L] [} [ L]
Mode 1 6525 108.5 106.5 L] . . (] L] .
Mode 2 6220 108.0 106.0 L] . . L] . L]
Mode 3 6070 107.5 105.5 [] . . [] L] L]
Mode 4 5940 107.0 105.0 [ ] L] L] . [
Mode 5 5800 106.5 104.5 [] . . [] . L]
Mode 6 5670 106.0 104.0 [¢] ] [e] o] o [¢]
Mode 7 5560 105.6 103.6 [s} [o] [s} e} (o] (¢}
Mode 8 5030 103.4 101.4 o ] (s} e} ] o
Mode 9 4920 103.0 101.0 [e] o [e] o] o []
Mode 10 4820 102.5 100.5 L] . . L] L] L]
Mode 11 4680 102.0 100.0 L] * . (] [ L]
Mode 12 4460 101.5 99.5 [] * . [] [ L]
Mode 13 4260 101.0 99.0 L] . . . . .
Mode 14 4050 100.5 98.5 L] . . L] L] L]
Mode 15 3860 100.0 98.0 L] . . [} L] .
Mode 16 3670 99.4 97.4 ) . . . . .
®  mode available
o) mode on request
- mode not available
FO08_278_A12_EN Revision 05, 2024-10-09 3/141
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Classification: Internal Purpose — .
] p & NORDEX ({accnona
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel =

Nordex N175/6.X without STE / ohne STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / ctave band mid freq y / Oktavband-Mittenfreq
Betriebsweise

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz Total

Mode 1 88.8 95.6 99.8 101.3 103.2 101.4 90.2 725 108.0
Mode 2 88.3 95.1 993 100.8 102.7 100.9 89.7 72.0 107.5
Mode 3 87.8 94.6 98.8 100.3 102.2 100.4 89.2 71.5 107.0
Mode 4 87.3 94.1 98.3 99.8 101.7 2918 88.7 71.0 106.5
Mode 5 86.8 93.6 97.8 99.3 101.2 99.4 88.2 70.5 106.0
Mode 6 86.4 93.2 97.4 98.9 100.8 99.0 87.8 70.1 105.6
Mode 7 84.2 91.0 95.2 96.7 98.6 96.8 85.6 67.9 103.4
Mode 8 83.8 90.6 94.8 96.3 98.2 96.4 85.2 67.5 103.0
Mode 9 83.3 90.1 943 95.8 97.7 95.9 84.7 67.0 102.5
Mode 10 82.8 89.6 93.8 0553 97.2 95.4 84.2 66.5 102.0
Mode 11 82.3 89.1 93.3 94.8 96.7 94.9 83.7 66.0 101.5
Mode 12 81.8 88.6 92.8 94.3 96.2 94.4 83.2 65.5 101.0
Mode 13 81.3 88.1 923 93.8 95.7 93.9 82.7 65.0 100.5
Mode 14 80.8 87.6 91.8 93.3 952 93.4 82.2 64.5 100.0
Mode 15 80.2 87.0 91.2 92.7 94.6 92.8 81.6 63.9 99.4

Nordex N175/6.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / ctave band mid freq y / Oktavband-Mittenfrequenz
Betriebsweise

63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz Total

Mode 1 88.8 95.6 99.0 99.5 100.4 98.3 89.0 72.5 106.0
Mode 2 88.3 O5°1 98.5 99.0 99.9 97.8 88.5 72.0 105.5
Mode 3 87.8 94.6 98.0 98.5 99.4 97.3 88.0 7K 105.0
Mode 4 87.3 94.1 975 98.0 98.9 96.8 87.5 71.0 104.5
Mode 5 86.8 93.6 97.0 97.5 98.4 96.3 87.0 70.5 104.0
Mode 6 86.4 032 96.6 97.1 98.0 95.9 86.6 70.1 103.6
Mode 7 84.2 91.0 94.4 94.9 95.8 93.7 84.4 67.9 101.4
Mode 8 83.8 90.6 94.0 94.5 95.4 CELE) 84.0 67.5 101.0
Mode 9 83.3 90.1 93:5 94.0 94.9 92.8 83.5 67.0 100.5
Mode 10 82.8 89.6 93.0 93:5 94.4 92.3 83.0 66.5 100.0
Mode 11 82.3 89.1 92.5 93.0 93.9 91.8 82.5 66.0 99.5
Mode 12 81.8 88.6 92.0 925, 93.4 o143 82.0 65.5 99.0
Mode 13 813 88.1 915 92.0 92.9 90.8 81.5 65.0 98.5
Mode 14 80.8 87.6 91.0 915 924 90.3 81.0 64.5 98.0
Mode 15 80.2 87.0 90.4 90.9 91.8 89.7 80.4 63.9 97.4
FO08_278_A19_IN Revision 00, 2022-11-30 4/4

* Le spectre par bandes d’octaves du mode 0 est déduit des autres modes présentés.
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Annexe C Vue d’ensemble des éoliennes
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L'ac de la'Haute Sdre

Figure 28 :  Localisation des éoliennes — scénario 1
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Lac de la' Haute Stre

Figure 29:  Localisation des éoliennes — scénario 2
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L'ac de la'Haute Sare
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Figure 30:  Localisation des éoliennes — scénario 3
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Annexe D Niveaux partiels aux récepteurs

Les Tableau 34 a Tableau 49 détaillent les niveaux sonores partiels aux récepteurs (étage le plus impacté).

Tableau 34 : Niveaux partiels (Lpac) aux pomts recepteurs— Enercon scenar|o1 P6 jour
source | R 2 RS i Ltz [ Laia [ Lo [ [e [

S1 o 8.1 1572 206 | 264 | 347 | 352 | 281 247 | 209 | 182 | 13.2 | 129 | 114 | 65 | 19.9 W
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 264 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 272 19.8 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.9 8.9 19.6 25 241 16.6 174 | 188 | 21.1 213 | 2564 | 355 | 295 | 288 | 256 | 154 | 115 | 379 | 25.7
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 5.3 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 2563 | 26.3 | 20.2 | 344
WA1 16.1 24 19.5 | 14.2 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 32.8 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 25.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1 8.2 6.2 13.2 | 231 252 17.6 16.2 | 124 7.5 5 4.6 4.1 7.6 8.2

WEA2 8 6.1 15.1 231 235 15.1 144 | 114 6.8 4.5 4.1 6.9

WEA3 8.2 6.6 216 | 23.5 22 10 13.2 | 10.7 6.5 4.4 3.9 6.6

WEA4 8.5 7 243 19 16.4 71 10.5 8.9 5.3 3.8 8

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 35 : Niveaux partiels (L, ) aux points récepteurs — Enercon, scénario 1, P6 nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 | RS R10 | R11 ‘ R13 ‘ R14 m R17 | R18 m

S1 4.7 18 | 173 | 222 | 315 | 319 25 215 | 176 15 9.9 9.6 8 29 22 16.7 | 11.5
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 6 6.8 13.1 20.9 26 18.7 | 204 | 21.6 23 224 24 314 | 205 | 23.1 18.2 8.6 8.6 33 20.6
S4 2.1 3.2 142 | 19.6 | 18.8 11.4 121 13.3 15.7 15.9 20 304 | 245 | 235 | 20.2 9.8 6 32.8 | 20.3
S5 213 | 193 | 312 | 23.7 | 128 5.4 7.2 10.9 7.9 118 | 128 | 195 | 252 | 274 | 33.2 | 244 | 253 | 195 | 332
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1 8.2 6.2 13.2 | 231 252 17.6 16.2 | 124 7.5 5 4.6 4.1 7.6 8.2

WEA2 8 6.1 15.1 231 23.5 15.1 144 | 114 6.8 4.5 4.1 6.9

WEA3 8.2 6.6 216 | 23.5 22 10 13.2 | 10.7 6.5 4.4 3.9 6.6

WEA4 8.5 7 243 19 16.4 71 10.5 8.9 5.3 3.8 8

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 36 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Enercon, scénario 1, PV jour

S1 8.1 152 | 206 | 2564 | 347 | 352 | 28.1 247 | 209 | 182 | 132 | 129 | 114 6.5 5.8 199 | 149
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 27.2 198 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.6 8.7 19.7 | 251 243 16.9 176 | 188 | 21.2 | 214 | 2565 | 359 30 29 257 | 153 | 115 | 383 | 25.8
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 53 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 253 | 263 | 20.2 | 344
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1 9.4 7.4 144 | 243 | 264 18.8 174 | 13.6 8.7 6.2 5.8 5.3 8.8 9.4

WEA2 9.2 7.3 16.3 | 243 | 247 16.3 15.6 | 12.6 8 5.7 5.3 8.1

WEA3 9.4 7.8 228 | 247 | 232 11.2 144 | 11.9 7.7 5.6 5.1 7.8

WEA4 9.7 8.2 255 | 20.2 | 17.6 8.3 11.7 | 101 6.5 5 9.2

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 37 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Enercon, scénario 1, PV nuit

S1 8.1 152 | 206 | 2564 | 347 | 352 | 28.1 247 | 209 | 182 | 132 | 129 | 114 6.5 5.8 199 | 149
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 27.2 198 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.9 8.9 19.6 25 241 16.6 174 | 188 | 21.1 213 | 2564 | 355 | 295 | 288 | 256 | 154 | 1156 | 379 | 25.7
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 53 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 253 | 263 | 20.2 | 344
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1 9.4 7.4 144 | 243 | 264 18.8 174 | 13.6 8.7 6.2 5.8 5.3 8.8 9.4

WEA2 9.2 7.3 16.3 | 243 | 247 16.3 15.6 | 12.6 8 5.7 5.3 8.1

WEA3 9.4 7.8 228 | 247 | 232 11.2 144 | 11.9 7.7 5.6 5.1 7.8

WEA4 9.7 8.2 255 | 20.2 | 17.6 8.3 11.7 | 101 6.5 5 9.2

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 38 : Niveaux partiels (L, ac) aux points récepteurs — Enercon, scénario 2, P6 jour
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 RS R10 | R11 | R12 ‘ R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1 4.7 18 | 173 | 222 | 315 | 319 25 215 | 176 15 9.9 9.6 8 29 22 16.7 | 11.5
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 27.2 198 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.5 8.4 19 242 | 233 15.8 16.6 | 182 | 204 | 20.6 | 246 | 346 & 28.6 28 248 | 149 | 10.9 37 249
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 53 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 253 | 263 | 20.2 | 344
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1

WEA2

WEA3 8.9 7.5 244 | 268 | 242 11.7 143 | 11.5 7.4 5.1 4.7 7.5

WEA4

WEAS 6 8.5 16.6 | 206 | 294 | 35.1 34 284 | 216 | 174 | 116 | 114 | 116 5.9 6.5 17.2 | 13.7

EOL8 125 | 196 | 184 | 14.6 71 3.8 7.9 5.6 10.1 155 | 156 | 141 | 215 | 229 | 32.6 33 15.2 | 223

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Tableau 39 : Niveaux partiels (L, ) aux points récepteurs — Enercon, scénario 2, P6 nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 | R8 | R9 | R10 R R12‘ ‘ m R17 | R18 m

S1
S2 1.2 6.4 148 | 21.7 | 215 | 255 | 244 | 17.2 19.9 184 | 19.2 | 128 | 128 | 10.2 4.1 3.1 232 | 134
S3 -1.1 -0.1 6.9 14.7 | 201 12.8 145 | 154 16.9 16.3 | 179 | 265 | 145 17 12.2 1.9 19 | 271 | 145
S4 0.6 1.7 12.7 | 181 17.3 9.9 10.7 | 11.9 14.2 144 | 185 | 288 | 22.8 22 18.7 8.4 45 | 312 | 18.8
S5 213 | 193 | 312 | 23.7 | 128 5.4 7.2 10.9 7.9 118 | 128 | 195 | 252 | 274 | 33.2 | 244 | 253 | 195 | 332
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7
WEA1
WEA2
WEA3 8.9 7.5 244 | 268 | 242 11.7 143 | 11.5 7.4 5.1 4.7 7.5
WEA4
WEAS 4.2 6.7 14.8 188 | 276 | 333 | 322 | 266 | 19.8 | 15.6 9.8 9.6 9.8 4.1 4.7 154 | 11.9
EOL8 8.5 156 | 144 | 10.6 3.1 -0.2 3.9 1.6 6.1 1.5 | 116 | 10.1 17.5 | 189 | 28.6 29 11.2 | 183
EOL9 -0.3 0.7 3.8 6.1 8.6 7.1 15 17 22 304 | 30.1 245 | 121 12 9.6 4.3 6.3 20 13.5

90



Tableau 40 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Enercon, scénario 2, PV jour

S1 8.1 152 | 206 | 2564 | 347 | 352 | 28.1 247 | 209 | 182 | 132 | 129 | 114 6.5 5.8 199 | 149
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 27.2 198 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.6 8.7 19.7 | 251 243 16.9 176 | 188 | 21.2 | 214 | 2565 | 359 30 29 257 | 153 | 115 | 383 | 25.8
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 53 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 253 | 263 | 20.2 | 344
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1

WEA2

WEA3 10.2 8.4 243 | 269 | 243 12.2 15 12.5 8.3 6.3 5.9 8.4

WEA4

WEAS 71 9.3 16,5 | 205 | 294 | 35.1 34 284 | 218 | 175 | 121 1.9 | 11.7 6.8 7.3 174 | 144

EOL8 14.1 211 199 | 16.3 9 5.9 10.1 7.6 1.6 | 172 | 172 | 165 | 229 | 242  33.6 34 16.9 | 23.7

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Tableau 41 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Enercon, scénario 2, PV nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 R8 | RO | R10 RI11 | R12 ‘ R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1 4.7 118 | 173 | 222 | 315 | 319 25 215 17.6 15 9.9 9.6 8 29 22 16.7 | 11.5
S2 4.9 9.8 18.1 249 | 247 | 28.7 | 275 | 204 | 23.1 217 | 224 | 16.1 16 13.5 7.6 6.7 | 26.4 | 16.6
S3 5.9 6.9 139 | 21.7 | 27.2 198 | 215 | 224 | 239 | 232 | 249 | 325 | 215 24 19.1 8.9 89 | 342 | 214
S4 7.5 8.4 19 242 | 233 15.8 16.6 | 182 | 204 | 20.6 | 246 | 346 & 28.6 28 248 | 149 | 10.9 37 249
S5 223 | 202 | 324 | 246 | 134 53 7.5 10.9 8.1 127 | 135 | 202 | 264 | 285 | 344 | 253 | 263 | 20.2 | 344
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1

WEA2

WEA3 10.2 8.4 243 | 269 | 243 12.2 15 12.5 8.3 6.3 5.9 8.4

WEA4

WEAS 71 9.3 16,5 | 205 | 294 | 35.1 34 284 | 218 | 175 | 121 1.9 | 11.7 6.8 7.3 174 | 144

EOL8 14.1 211 199 | 16.3 9 5.9 10.1 7.6 1.6 | 172 | 172 | 165 | 229 | 242  33.6 34 16.9 | 23.7

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Tableau 42 : Niveaux partiels (L,a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 1, P6 jour
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 R8 | RO | R10 R ‘R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1 102 | 171 222 | 26.7 | 355 36 29.3 26 224 | 198 | 149 | 148 | 133 8.7 8 219 | 16.8
S2 7.1 1.7 | 199 | 26.2 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 9.7 8.8 | 27.6 19
S3 8 8.9 156.8 | 23.2 28 215 | 229 | 239 | 252 | 246 | 262 | 335 | 227 | 254 | 208 | 153 | 10.8 | 351 | 229
S4 7.6 8.6 194 | 245 | 23.6 16.8 17.3 | 18.6 | 20.8 21 249 | 348 | 302 | 28.2 | 25.1 154 | 11.8 | 37.1 | 252
S5 238 | 215 | 333 | 259 | 151 7.4 9.5 12.9 10 143 | 198 | 218 | 274 | 296 | 352 | 266 | 27.5 | 21.8 | 352
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1 8.2 6.2 13.2 | 231 252 17.6 16.2 | 124 7.5 5 4.6 4.1 7.6 8.2

WEA2 8 6.1 15.1 231 23.5 15.1 144 | 114 6.8 4.5 4.1 6.9

WEA3 8.2 6.6 216 | 23.5 22 10 13.2 | 10.7 6.5 4.4 3.9 6.6

WEA4 8.5 7 243 19 16.4 71 10.5 8.9 5.3 3.8 8

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 43 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 1, P6 nuit
EOC LR R R Ris | Ris | 17 Ris R
S1 47 | 116 | 167 | 21.2 30 | 305 | 238 | 205 | 16.9 | 143 | 94 9.3 78 | 32 | 25 | 164 113
S2 714 | 117 | 199 | 262 | 261 | 298 | 287 | 217 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 | 97 | 88 | 276 | 19
S3 6.1 7 139 | 213 | 261 | 196 | 21 22 | 233 | 227 | 243 | 316 | 208 | 235 | 189 | 134 | 89 | 332 | 21
S4 4 5 158 | 209 @ 20 132 | 13.7 15 172 | 174 | 213 | 312 | 26.6 | 246 | 215 118 | 82 | 335 | 216
S5 214 | 191 | 309 | 235 @ 127 5 7.1 105 | 76 | 119 | 174 | 194 | 25 | 272 | 328 | 242 | 251 | 194 | 328
w1 16.1 24 | 195 142 6.1 3.8 7.9 13 | 134 121 | 189 | 211 | 328 358  13.2 | 208
W4 208 | 273 | 155 | 112 | 3.4 4 9.8 9.9 7.4 88 | 147 | 252 | 26.1 | 9.8 | 146
G3 30 | 255 | 142 | 101 | 2.1 2 7.3 49 | 55 | 117 151 | 156 | 7.3 | 117
WEA1 8.2 6.2 | 132 | 231 | 252 | 176 | 162 K 124 | 75 5 46 4.1 76 | 82
WEA2 8 6.1 151 | 231 | 235 151 | 144 114 | 68 45 | 41 6.9
WEA3 8.2 6.6 | 216 | 235 | 22 10 132 | 107 | 65 4.4 3.9 6.6
WEA4 8.5 7 24.3 19 16.4 | 7.1 10.5 | 8.9 5.3 3.8 8
WEA5
EOL8
EOL9
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Tableau 44 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 1, PV jour
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 R8 | RO | R10 R11 | R12 ‘ R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1 9.3 171 175 | 238 | 355 36 29.3 26 224 | 195 | 149 | 139 | 121 7.8 7.7 | 246 | 16.8
S2 7.1 109 | 199 | 21.7 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 223 | 176 | 16.1 14.2 8.8 8.7 | 27.6 19
S3 8 8.9 13.8 | 23.2 | 245 18.2 19.7 | 239 | 26.2 | 246 | 26.2 | 335 | 227 | 2564 | 184 | 1563 | 10.6 | 35.1 | 22.9
S4 9.6 106 | 21.3 | 264 | 254 15.4 16.1 205 | 227 | 229 | 268 | 36.7 29 30.1 27 17.3 | 12.7 39 271
S5 219 | 215 | 333 | 259 | 151 7.4 8.1 13 10 112 | 198 | 218 | 233 | 296 | 352 | 266 | 275 | 21.8 | 352
Wi1 18.5 | 26.1 219 | 163 8.1 5.7 7 15.1 156 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 164 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.3 4 1.7 | 11.9 9.5 10.7 | 169 | 27.7 | 286 | 11.8 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 | 121 S 3.7 9.2 6.9 7.5 13.8 | 173 | 1565 | 91 13.8

WEA1 9.4 7.4 144 | 243 | 264 15 174 | 13.6 8.8 6.2 5.8 4.7 8.8 9.4

WEA2 9.2 7.3 15.9 | 243 | 247 12.9 15.6 | 12.6 8 5.7 5.2 8.1

WEA3 9.5 7.8 19.1 247 | 23.2 11.3 145 | 11.9 7.7 5.6 5 7.9

WEA4 9.7 8.3 228 | 202 | 17.6 8.3 11.8 | 101 6.5 5.1 7

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 45 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 1, PV nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 R8 | RO | R10 R ‘R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1 102 | 171 222 | 26.7 | 355 36 29.3 26 224 | 198 | 149 | 148 | 133 8.7 8 219 | 16.8
S2 7.1 1.7 | 199 | 26.2 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 9.7 8.8 | 27.6 19
S3 8 8.9 156.8 | 23.2 28 215 | 229 | 239 | 252 | 246 | 262 | 335 | 227 | 254 | 208 | 153 | 10.8 | 351 | 229
S4 7.6 8.6 194 | 245 | 23.6 16.8 17.3 | 18.6 | 20.8 21 249 | 348 | 302 | 28.2 | 25.1 154 | 11.8 | 37.1 | 252
S5 238 | 215 | 333 | 259 | 151 7.4 9.5 12.9 10 143 | 198 | 218 | 274 | 296 | 352 | 266 | 27.5 | 21.8 | 352
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1 9.4 7.4 144 | 243 | 264 18.8 174 | 13.6 8.7 6.2 5.8 5.3 8.8 9.4

WEA2 9.2 7.3 16.3 | 243 | 247 16.3 15.6 | 12.6 8 5.7 5.3 8.1

WEA3 9.4 7.8 228 | 247 | 232 11.2 144 | 11.9 7.7 5.6 5.1 7.8

WEA4 9.7 8.2 255 | 20.2 | 17.6 8.3 11.7 | 101 6.5 5 9.2

WEAS

EOL8

EOL9
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Tableau 46 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 2, P6 jour
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 RS R10 | R11 | R12 ‘ R13‘ m R17 R18 m

S1 6.9 138 | 189 | 234 | 322 | 327 26 22.7 | 191 165 | 116 | 115 10 5.4 4.7 186 | 13.5
S2 7.1 1.7 | 199 | 26.2 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 9.7 8.8 | 27.6 19
S3 8 8.9 156.8 | 23.2 28 215 | 229 | 239 | 252 | 246 | 262 | 335 | 227 | 254 | 208 | 153 | 10.8 | 351 | 229
S4 7.1 8.1 18.9 24 231 16.3 16.8 | 18.1 203 | 205 | 244 | 343 | 29.7 | 27.7 | 246 | 149 | 113 | 36.6 | 24.7
S5 238 | 215 | 333 | 259 | 151 7.4 9.5 12.9 10 143 | 198 | 218 | 274 | 296 | 352 | 266 | 27.5 | 21.8 | 352
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1

WEA2

WEA3 8.9 7.5 244 | 268 | 242 11.7 143 | 11.5 7.4 5.1 4.7 7.5

WEA4

WEAS 6 8.5 16.6 | 206 | 294 | 35.1 34 284 | 216 | 174 | 116 | 114 | 116 5.9 6.5 17.2 | 13.7

EOL8 125 | 196 | 184 | 14.6 71 3.8 7.9 5.6 10.1 155 | 156 | 141 | 215 | 229 | 32.6 33 15.2 | 223

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Tableau 47 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 2, P6 nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 R8 | RO | R10 RI11 | R12 ‘ R13 ‘ R14 m R17 R18 m

S1
S2 1.6 6.2 144 | 20.7 | 206 | 243 | 232 16.2 19 17.7 | 189 | 12.1 12.2 9.9 4.2 33 | 221 | 135
S3 0.6 1.5 8.4 15.8 | 20.6 14.1 15,5 | 16.5 17.8 172 | 18.8 | 26.1 15.3 18 134 7.9 34 | 27.7 | 1565
S4 1.6 2.6 134 | 185 | 17.6 10.8 1.3 | 12.6 14.8 15 189 | 28.8 | 242 | 222 | 19.1 9.4 58 | 311 | 19.2
S5 214 | 191 309 | 235 | 127 5 7.1 10.5 7.6 119 | 174 | 194 25 272 | 328 | 242 | 251 | 194 | 328
Wi1 16.1 24 19.5 | 142 6.1 3.8 7.9 13 134 | 121 189 | 211 | 328 | 358 | 13.2 | 20.8
W4 208 | 273 | 155 | 11.2 3.4 4 9.8 9.9 7.4 8.8 14.7 | 256.2 | 26.1 9.8 14.6
G3 30 255 | 142 | 101 2.1 2 7.3 4.9 5.5 1.7 | 161 | 156 | 7.3 11.7

WEA1

WEA2

WEA3 8.9 7.5 244 | 268 | 242 11.7 143 | 11.5 7.4 5.1 4.7 7.5

WEA4

WEAS 4.2 6.7 14.8 188 | 276 | 333 | 322 | 266 | 19.8 | 15.6 9.8 9.6 9.8 4.1 4.7 154 | 11.9

EOL8 8.5 156 | 144 | 10.6 3.1 -0.2 3.9 1.6 6.1 1.5 | 116 | 10.1 17.5 | 189 | 28.6 29 11.2 | 183

EOL9 -0.3 0.7 3.8 6.1 8.6 7.1 15 17 22 304 | 30.1 245 | 121 12 9.6 4.3 6.3 20 13.5
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Tableau 48 : Niveaux partiels (L, a.c) aux points récepteurs — Nordex, scénario 2, PV jour

S1 102 | 171 222 | 26.7 | 355 36 29.3 26 224 | 198 | 149 | 148 | 133 8.7 8 219 | 16.8
S2 7.1 1.7 | 199 | 26.2 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 9.7 8.8 | 27.6 19
S3 8 8.9 156.8 | 23.2 28 215 | 229 | 239 | 252 | 246 | 26.2 | 335 | 227 | 254 | 208 | 153 | 10.8 | 351 | 229
S4 9.5 105 | 213 | 264 | 255 18.7 192 | 205 | 227 | 229 | 268 | 36.7 | 321 | 30.1 27 17.3 | 13.7 39 271
S5 238 | 215 | 333 | 269 | 15.1 7.4 9.5 12.9 10 143 | 198 | 218 | 274 | 296 | 352 | 266 | 275 | 21.8 | 35.2
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1

WEA2

WEA3 10.2 8.4 243 | 269 | 243 12.2 15 12.5 8.3 6.3 5.9 8.4

WEA4

WEAS 71 9.3 16,5 | 205 | 294 | 35.1 34 284 | 218 | 175 | 121 1.9 | 11.7 6.8 7.3 174 | 144

EOL8 14.1 211 199 | 16.3 9 5.9 10.1 7.6 1.6 | 172 | 172 | 165 | 229 | 242  33.6 34 16.9 | 23.7

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Tableau 49 : Niveaux partiels (L, ) aux points récepteurs — Nordex, scénario 2, PV nuit
m R4 ‘ R5 ‘ R6 ’ R7 RS R10 | R11 | R12 ‘ R13‘ m R17 R18 m

S1 6.9 138 | 189 | 234 | 322 | 327 26 22.7 | 191 165 | 116 | 115 10 5.4 4.7 186 | 13.5
S2 7.1 1.7 | 199 | 26.2 | 26.1 298 | 287 | 21.7 | 245 | 232 | 244 | 176 | 17.7 | 154 9.7 8.8 | 27.6 19
S3 8 8.9 156.8 | 23.2 28 215 | 229 | 239 | 252 | 246 | 26.2 | 335 | 227 | 254 | 208 | 153 | 10.8 | 351 | 229
S4 7.1 8.1 18.9 24 231 16.3 16.8 | 18.1 203 | 205 | 244 | 343 | 29.7 | 27.7 | 246 | 149 | 113 | 36.6 | 24.7
S5 238 | 215 | 333 | 269 | 15.1 7.4 9.5 12.9 10 143 | 198 | 218 | 274 | 296 | 352 | 266 | 275 | 21.8 | 35.2
Wi1 185 | 265 | 219 | 16.3 8.1 5.7 10.1 15.1 155 | 144 | 213 | 236 | 354 | 384 | 163 | 23.2
W4 233 | 298 | 17.7 | 13.2 5.2 6 1.7 | 11.9 9.5 11 16.9 | 27.7 | 286 | 11.7 | 16.8
G3 32.6 28 16.4 12 S 3.7 9.1 6.9 7.5 137 | 173 | 17.8 | 91 13.7

WEA1

WEA2

WEA3 10.2 8.4 243 | 269 | 243 12.2 15 12.5 8.3 6.3 5.9 8.4

WEA4

WEAS 71 9.3 16,5 | 205 | 294 | 35.1 34 284 | 218 | 175 | 121 1.9 | 11.7 6.8 7.3 174 | 144

EOL8 14.1 211 199 | 16.3 9 5.9 10.1 7.6 1.6 | 172 | 172 | 165 | 229 | 242  33.6 34 16.9 | 23.7

EOL9 5.2 6.2 9.3 11.6 | 141 126 | 205 | 225 | 275 | 359 | 356 30 176 | 175 | 15.1 9.8 11.8 | 25.5 19
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Annexe E  Détails de calculs aux récepteurs les plus impactés — scénario 2, avec
bridage

Cette annexe présente les détails de calculs aux récepteurs les plus impactés. Le terme Abar est toujours inférieur a 4.8 dB, ce qui démontre
que l'effet lié a la topographie est raisonnable.

Tableau 50 : Détails de calculs en R7 — Enercon, scénario 2, P6 nuit

Source Lw I/a Optime KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL Lpac

WEAS 104 0 0 0 0 75 4.4 -3 0 0 0 0 0 27.6
WEA3 105.8 0 0 0 0 77.6 5.5 -3 0 0 0 0 0 25.8
S2 103 0 0 0 0 76 4.5 -3 0 0 0 0 0 255
EOL9 101 0 0 0 0 81.6 7.4 -3 0 0 0 0 0 15
S3 99 0 0 0 0 80.2 6.1 -3 0 0 1.1 0 0 14.5
S5 104.5 0 0 0 0 88.1 9.5 -3.9 0 0 3.6 0 0 7.2
S4 99 0 0 0 0 82.6 7.4 -3 0 0 1.3 0 0 10.7
EOL8 99 0 0 0 0 88.6 11.2 -4.4 0 0 3.7 0 0 -0.2
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Tableau 51 : Détails de calculs en R8 — Enercon, scénario 2, P6 jour
Source Afol Ahous Abar RL LpaAG
WEA5 105.8 0 0 0 0 70.7 3 -3 0 0 0 0 0 35.1
S1 103 0 0 0 0 71.2 2.9 -3 0 0 0 0 0 31.9
S2 106.5 0 0 0 0 76.8 5.1 -3 0 0 0 0 0 27.5
WEA3 105.8 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 24.2
EOL9 106.5 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 22.5
S3 106.5 0 0 0 0 80.3 6.8 -3 0 0 0 0 0 22.4
S4 104.5 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.2
S5 106.5 0 0 0 0 88 11.5 -3.9 0 0 0 0 0 10.9
EOLS8 103 0 0 0 0 88.3 11.1 -4.3 0 0 0 0 0 7.9
Tableau 52 : Détails de calculs en R8 — Enercon, scénario 2, P6 nuit

l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpAG

WEA5 104 0 0 0 0 70.7 3 -3 0 0 0 0 0 33.3
WEA3 105.8 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 24.2
S2 103 0 0 0 0 76.8 4.8 -3 0 0 0 0 0 24.4
EOL9 101 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 17
S3 99 0 0 0 0 80.3 6.2 -3 0 0 0 0 0 15.4
S5 104.5 0 0 0 0 88 9.5 -3.9 0 0 0 0 0 10.9
S4 929 0 0 0 0 82.6 7.5 -3 0 0 0 0 0 11.9
EOLS 99 0 0 0 0 88.3 11.1 -4.3 0 0 0 0 0 3.9
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Tableau 53 : Détails de calculs en R8 — Enercon, scénario 2, PV nuit
Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG

WEAS 106 0 0 0 0 70.7 3.1 -3 0 0 0 0 0 35.1
S1 103 0 0 0 0 71.2 2.9 -3 0 0 0 0 0 31.9
S2 106.5 0 0 0 0 76.8 5.1 -3 0 0 0 0 0 275

WEA3 106 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 243

EOL9 106.5 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 225
S3 106.5 0 0 0 0 80.3 6.8 -3 0 0 0 0 0 224
S4 104.5 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.2
S5 106.5 0 0 0 0 88 11.5 -3.9 0 0 0 0 0 10.9

EOLS8 103.5 0 0 0 0 88.3 94 -4.3 0 0 0 0 0 10.1

Tableau 54 : Détails de calculs en R11 — Enercon, scénario 2, P6 nuit

I/a Optime KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL Lpac

EOL9 101 0 0 0 0 70.9 35 =3 0 0 0 0 0 30.1
WEA5 104 0 0 0 0 80.4 6.9 -3 0 0 0 0 0 19.8
S2 103 0 0 0 0 80.8 6.7 =3 0 0 0 0 0 18.4
S5 104.5 0 0 0 0 83.1 6.9 -3 0 0 4.6 0 0 12.8
S4 99 0 0 0 0 78.2 5.2 -3 0 0 0 0 0 18.5
S3 99 0 0 0 0 78.7 5.4 -3 0 0 0 0 0 17.9
WEA3 105.8 0 0 0 0 87 11 -3.7 0 0 0 0 0 11.5
W1 102.4 0 0 0 0 84.1 8.5 -3.2 0 0 0 0 0 13
EOL8 99 0 0 0 0 82.4 8 -3 0 0 0 0 0 11.5
W4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.9 11.2 4.4 0 0 4.8 0 0 2
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Tableau 55 : Détails de calculs en R12 — Enercon, scénario 2, P6 nuit
Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG
S4 99 0 0 0 0 70.6 2.6 -3 0 0 0 0 0 28.8
EOL9 101 0 0 0 0 74.4 4.2 -3 0 0 0.9 0 0 24.5
S3 99 0 0 0 0 73.2 3.3 -3 0 0 0 0 0 25.5
S2 103 0 0 0 0 78.2 5.4 -3 0 0 3.3 0 0 19.2
WEA5 104 0 0 0 0 80.2 6.8 -3 0 0 45 0 0 15.6
S5 104.5 0 0 0 0 81.8 6.2 -3 0 0 0 0 0 19.5
WEA3 105.8 0 0 0 0 86.5 10.7 -3.5 0 0 4.8 0 0 7.4
W1 102.4 0 0 0 0 83.8 8.3 -3.1 0 0 0 0 0 13.4
EOLS 99 0 0 0 0 82.4 8 -3 0 0 0 0 0 11.6
w4 102.4 0 0 0 0 86.5 9.8 -3.9 0 0 0 0 0 9.9
G3 102.4 0 0 0 0 88.4 10.9 -4.3 0 0 0 0 0 7.3
Tableau 56 : Détails de calculs en R15 — Enercon, scénario 2, P6 nuit
Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL LpAG
S5 104.5 0 0 0 0 71.8 2.6 -3 0 0 0 0 0 33.2
W1 102.4 0 0 0 0 78.5 5.7 -3 0 0 0 0 0 21.1
EOLS 99 0 0 0 0 77.3 5.8 -3 0 0 0 0 0 18.9
S4 99 0 0 0 0 78.1 5.1 -3 0 0 0 0 0 18.7
w4 102.4 0 0 0 0 82.8 7.8 -3 0 0 0 0 0 14.7
S2 103 0 0 0 0 83.7 8.5 -3 0 0 3.6 0 0 10.2
WEA5 104 0 0 0 0 85.4 9.9 -3.2 0 0 2.2 0 0 9.8
EOL9 101 0 0 0 0 82.4 7.9 -3 0 0 4.1 0 0 9.6
S3 99 0 0 0 0 81 6.5 -3 0 0 2.2 0 0 12.2
G3 102.4 0 0 0 0 85.2 9.1 -3.5 0 0 0 0 0 11.7
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Tableau 57 : Détails de calculs en R18 — Enercon, scénario 2, P6 jour

Source Lw Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL LpaAG
S4 104.5 0 0 0 0 68.6 1.9 -3 0 0 0 0 0 37
S3 106.5 0 0 0 0 71.9 3.4 -3 0 0 0 0 0 34.2

EOL9 106.5 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 44 0 0 25.5
S2 106.5 0 0 0 0 77.6 5.5 -3 0 0 0 0 0 26.4

WEA5 105.8 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 17.2
S5 106.5 0 0 0 0 81.8 7.5 -3 0 0 0 0 0 20.2
S1 103 0 0 0 0 79.8 6.2 -3 0 0 3.3 0 0 16.7

EOLS8 103 0 0 0 0 82.7 8.1 -3 0 0 0 0 0 15.2

WEA3 105.8 0 0 0 0 86.4 10.6 3.5 0 0 4.8 0 0 7.5
W1 102.4 0 0 0 0 84 8.4 -3.2 0 0 0 0 0 13.2
w4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.5 10.9 -4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 58 : Détails de calculs en R18 — Enercon, scénario 2, P6 nuit

Source i Adiv Aatm Agr Afol Ahous \o:1¢ Cmet

S4 99 0 0 0 0 68.6 22 -3 0 0 0 0 0 31.2
S3 99 0 0 0 0 71.9 2.9 -3 0 0 0 0 0 271
EOL9 101 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 44 0 0 20
S2 103 0 0 0 0 77.6 5.1 -3 0 0 0 0 0 23.2
WEAS 104 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 15.4
S5 104.5 0 0 0 0 81.8 6.2 -3 0 0 0 0 0 19.5
WEA3 105.8 0 0 0 0 86.4 10.6 -3.5 0 0 4.8 0 0 7.5
W1 102.4 0 0 0 0 84 8.4 -3.2 0 0 0 0 0 13.2
EOLS8 99 0 0 0 0 82.7 8.1 -3 0 0 0 0 0 11.2
W4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.5 10.9 4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 59 : Détails de calculs en R18 — Enercon, scénario 2, PV nuit

Source Lw i Adiv Aatm Agr Afol Ahous \o:1¢ Cmet

S4 104.5 0 0 0 0 68.6 1.9 -3 0 0 0 0 0 37
S3 106.5 0 0 0 0 71.9 3.4 -3 0 0 0 0 0 34.2
EOL9 106.5 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 44 0 0 255
S2 106.5 0 0 0 0 77.6 5.5 -3 0 0 0 0 0 26.4
WEAS 106 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 17.4
S5 106.5 0 0 0 0 81.8 7.5 -3 0 0 0 0 0 20.2
S1 103 0 0 0 0 79.8 6.2 -3 0 0 3.3 0 0 16.7
W1 104.8 0 0 0 0 84 8.8 -3.2 0 0 0 0 0 15.3
EOLS8 103.5 0 0 0 0 82.7 7 -3 0 0 0 0 0 16.9
WEA3 106 0 0 0 0 86.4 9.8 -3.5 0 0 4.8 0 0 8.4
W4 104.8 0 0 0 0 86.6 10.4 -3.9 0 0 0 0 0 1.7
G3 104.8 0 0 0 0 88.5 11.6 -4.3 0 0 0 0 0 9.1
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Tableau 60 : Détails de calculs en R19 — Enercon, scénario 2, P6 nuit
Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG

S5 104.5 0 0 0 0 71.8 2.6 -3 0 0 0 0 0 33.2
W1 102.4 0 0 0 0 78.7 5.8 -3 0 0 0 0 0 20.8
EOLS 99 0 0 0 0 77.7 5.9 -3 0 0 0 0 0 18.3
S4 99 0 0 0 0 78 5.1 -3 0 0 0 0 0 18.8
W4 102.4 0 0 0 0 82.9 7.9 -3 0 0 0 0 0 14.6
S2 103 0 0 0 0 83.6 8.5 -3 0 0 0.5 0 0 13.4
WEA5 104 0 0 0 0 85.4 9.9 3.2 0 0 0 0 0 11.9
EOL9 101 0 0 0 0 82.6 8 -3 0 0 0 0 0 13.5
S3 99 0 0 0 0 81 6.5 -3 0 0 0 0 0 14.5
G3 102.4 0 0 0 0 85.2 9.1 -3.5 0 0 0 0 0 11.7
Tableau 61 : Détails de calculs en R7 — Nordex, scénario 2, P6 nuit
Source = Lw i | Adiv | Aatm | | Afol | Ahous | Abar RL Loac
WEA5 104 0 0 0 0 75 4.4 -3 0 0 0 0 0 27.6
WEA3 105.8 0 0 0 0 77.6 5.5 -3 0 0 0 0 0 25.8
S2 101.4 0 0 0 0 76 4.1 -3 0 0 0 0 0 243
EOL9 101 0 0 0 0 81.6 7.4 -3 0 0 0 0 0 15
S3 99.5 0 0 0 0 80.2 5.6 -3 0 0 1.1 0 0 15.5
S5 104.5 0 0 0 0 88.1 9.7 -3.7 0 0 3.3 0 0 7.1
S4 99 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 1.4 0 0 11.3
EOL8 99 0 0 0 0 88.6 11.2 -4.4 0 0 3.7 0 0 -0.2
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Tableau 62 : Détails de calculs en R8 — Nordex, scénario 2, P6 jour
Source Lw Afol Ahous Abar RL LpaAG
WEA5 105.8 0 0 0 0 70.7 3 -3 0 0 0 0 0 35.1
S1 103.6 0 0 0 0 71.2 2.7 -3 0 0 0 0 0 32.7
S2 106.9 0 0 0 0 76.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.7
WEA3 105.8 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 24.2
S3 106.9 0 0 0 0 80.3 5.7 -3 0 0 0 0 0 23.9
EOL9 106.5 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 22.5
S4 104.5 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.1
S5 106.9 0 0 0 0 88 9.6 -3.7 0 0 0 0 0 12.9
EOLS 103 0 0 0 0 88.3 11.1 -4.3 0 0 0 0 0 7.9
Tableau 63 : Détails de calculs en R8 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpAG

WEA5 104 0 0 0 0 70.7 3 -3 0 0 0 0 0 33.3
WEA3 105.8 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 24.2
S2 101.4 0 0 0 0 76.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 23.2
EOL9 101 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 17
S3 99.5 0 0 0 0 80.3 5.7 -3 0 0 0 0 0 16.5
S5 104.5 0 0 0 0 88 9.6 -3.7 0 0 0 0 0 10.5
S4 929 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 0 0 0 12.6
EOLS 99 0 0 0 0 88.3 11.1 -4.3 0 0 0 0 0 3.9
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Tableau 64 : Détails de calculs en R8 — Nordex, scénario 2, PV nuit
Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG

WEAS 106 0 0 0 0 70.7 3.1 -3 0 0 0 0 0 35.1
S1 103.6 0 0 0 0 71.2 2.7 -3 0 0 0 0 0 32.7
S2 106.9 0 0 0 0 76.8 43 -3 0 0 0 0 0 28.7

WEA3 106 0 0 0 0 78.7 6 -3 0 0 0 0 0 243
S3 106.9 0 0 0 0 80.3 5.7 -3 0 0 0 0 0 23.9

EOL9 106.5 0 0 0 0 80.3 6.7 -3 0 0 0 0 0 225
S4 104.5 0 0 0 0 82.6 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.1
S5 106.9 0 0 0 0 88 9.6 -3.7 0 0 0 0 0 12.9

EOLS8 103.5 0 0 0 0 88.3 94 -4.3 0 0 0 0 0 10.1

Tableau 65 : Détails de calculs en R9 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

I/a Optime KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL Lpac

WEAS 104 0 0 0 0 71.6 3.2 -3 0 0 0 0 0 32.2
EOL9 101 0 0 0 0 73.4 3.9 -3 0 0 4.8 0 0 22
S2 101.4 0 0 0 0 78.5 4.9 -3 0 0 4.8 0 0 16.2
WEA3 105.8 0 0 0 0 83.6 8.8 -3 0 0 4.8 0 0 11.7
S3 99.5 0 0 0 0 79.4 5.3 -3 0 0 0 0 0 17.8
S5 104.5 0 0 0 0 86.6 8.8 -3.3 0 0 4.8 0 0 7.6
S4 99 0 0 0 0 81.2 6 =3 0 0 0 0 0 14.8
W1 102.4 0 0 0 0 87.5 10.4 -4.1 0 0 4.8 0 0 3.8
EOL8 99 0 0 0 0 86.5 10.1 -3.9 0 0 4.8 0 0 1.6
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Tableau 66 : Détails de calculs en R11 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

Source Lw i Adiv Aatm Agr Afol Ahous \o:1¢ Cmet

EOL9 101 0 0 0 0 70.9 3.1 -3 0 0 0 0 0 30.1
WEAS5 104 0 0 0 0 80.4 6.9 -3 0 0 0 0 0 19.8
S5 104.5 0 0 0 0 83.1 7 -3 0 0 0 0 0 17.4
S3 99.5 0 0 0 0 78.7 5 -3 0 0 0 0 0 18.8
S4 99 0 0 0 0 78.3 4.9 -3 0 0 0 0 0 18.9
S2 101.4 0 0 0 0 80.8 5.9 -3 0 0 0 0 0 17.7
WEA3 105.8 0 0 0 0 87 11 -3.7 0 0 0 0 0 11.5
W1 102.4 0 0 0 0 84.1 8.5 -3.2 0 0 0 0 0 13
EOLS8 99 0 0 0 0 82.4 8 -3 0 0 0 0 0 11.5
W4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.9 11.2 -4.4 0 0 4.8 0 0 2
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Tableau 67 : Détails de calculs en R12 — Nordex, scénario 2, P6 jour

Source Lw Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL LpaAG
S4 104.5 0 0 0 0 70.6 2.6 -3 0 0 0 0 0 34.3
S3 106.9 0 0 0 0 73.2 3.2 -3 0 0 0 0 0 33.5

EOL9 106.5 0 0 0 0 74.4 4.2 -3 0 0 0.9 0 0 30
S2 106.9 0 0 0 0 78.2 4.8 -3 0 0 2.5 0 0 24.4

WEA5 105.8 0 0 0 0 80.2 6.8 -3 0 0 45 0 0 17.4
S5 106.9 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 21.8
S1 103.6 0 0 0 0 80.1 5.6 -3 0 0 45 0 0 16.5

EOLS8 103 0 0 0 0 82.4 8 -3 0 0 0 0 0 15.6

WEA3 105.8 0 0 0 0 86.5 10.7 3.5 0 0 4.8 0 0 7.4
W1 102.4 0 0 0 0 83.8 8.3 -3.1 0 0 0 0 0 13.4
w4 102.4 0 0 0 0 86.5 9.8 -3.9 0 0 0 0 0 9.9
G3 102.4 0 0 0 0 88.4 10.9 -4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 68 : Détails de calculs en R12 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

Source i Adiv Aatm Agr Afol Ahous \o:1¢ Cmet

S4 99 0 0 0 0 70.6 2.6 -3 0 0 0 0 0 28.8
EOL9 101 0 0 0 0 74.4 4.2 -3 0 0 0.9 0 0 245
S3 99.5 0 0 0 0 73.2 3.2 -3 0 0 0 0 0 26.1
WEA5 104 0 0 0 0 80.2 6.8 -3 0 0 4.5 0 0 15.6
S2 101.4 0 0 0 0 78.2 4.8 -3 0 0 25 0 0 18.9
S5 104.5 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 19.4
WEA3 105.8 0 0 0 0 86.5 10.7 -3.5 0 0 4.8 0 0 7.4
W1 102.4 0 0 0 0 83.8 8.3 -3.1 0 0 0 0 0 134
EOLS8 99 0 0 0 0 82.4 8 -3 0 0 0 0 0 11.6
W4 102.4 0 0 0 0 86.5 9.8 -3.9 0 0 0 0 0 9.9
G3 102.4 0 0 0 0 88.4 10.9 4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 69 : Détails de calculs en R12 — Nordex, scénario 2, PV nuit

Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG
S4 104.5 0 0 0 0 70.6 2.6 -3 0 0 0 0 0 34.3
S3 106.9 0 0 0 0 73.2 3.2 -3 0 0 0 0 0 33.5

EOL9 106.5 0 0 0 0 74.4 4.2 -3 0 0 0.9 0 0 30
S2 106.9 0 0 0 0 78.2 4.8 -3 0 0 2.5 0 0 24.4

WEA5 106 0 0 0 0 80.2 6.7 -3 0 0 45 0 0 17.5
S5 106.9 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 21.8
S1 103.6 0 0 0 0 80.1 5.6 -3 0 0 45 0 0 16.5

EOLS8 103.5 0 0 0 0 82.4 6.9 -3 0 0 0 0 0 17.2
W1 104.8 0 0 0 0 83.8 8.7 -3.1 0 0 0 0 0 15.5

WEA3 106 0 0 0 0 86.5 9.9 -3.5 0 0 4.8 0 0 8.3
w4 104.8 0 0 0 0 86.5 10.3 -3.9 0 0 0 0 0 11.9
G3 104.8 0 0 0 0 88.4 11.6 -4.3 0 0 0 0 0 9.1

Tableau 70 : Détails de calculs en R15 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

Source la | Optime @ KO D Adiv | Aatm | Agr Afol | Ahous  Abar
S5 104.5 0 0 0 0 71.8 2.9 -3 0 0 0 0 0 32.8
W1 102.4 0 0 0 0 78.5 5.7 -3 0 0 0 0 0 21.1

EOLS8 929 0 0 0 0 77.3 5.8 -3 0 0 0 0 0 18.9
S4 99 0 0 0 0 78.1 4.8 -3 0 0 0 0 0 19.1
w4 102.4 0 0 0 0 82.8 7.8 -3 0 0 0 0 0 14.7

WEA5 104 0 0 0 0 85.4 9.9 -3.2 0 0 2.2 0 0 9.8

EOL9 101 0 0 0 0 82.4 7.9 -3 0 0 4.1 0 0 9.6
S3 99.5 0 0 0 0 81 6 -3 0 0 2 0 0 134
S2 101.4 0 0 0 0 83.7 7.2 -3 0 0 3.5 0 0 9.9
G3 102.4 0 0 0 0 85.2 9.1 -3.5 0 0 0 0 0 11.7
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Tableau 71 : Détails de calculs en R18 — Nordex, scénario 2, P6 jour
Source Lw Adiv Aatm Agr Afol Ahous RL LpaAG
S4 104.5 0 0 0 0 68.7 22 -3 0 0 0 0 0 36.6
S3 106.9 0 0 0 0 71.9 2.9 -3 0 0 0 0 0 35.1
EOL9 106.5 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 44 0 0 25.5
S2 106.9 0 0 0 0 77.6 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.6
WEA5 105.8 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 17.2
S5 106.9 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 21.8
S1 103.6 0 0 0 0 79.8 5.5 -3 0 0 2.7 0 0 18.6
EOLS8 103 0 0 0 0 82.7 8.1 -3 0 0 0 0 0 15.2
WEA3 105.8 0 0 0 0 86.4 10.6 3.5 0 0 4.8 0 0 7.5
W1 102.4 0 0 0 0 84 8.4 -3.2 0 0 0 0 0 13.2
w4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.5 10.9 -4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 72 : Détails de calculs en R18 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

Source Lw i Adiv Aatm Agr Afol Ahous \o:1¢ Cmet

S4 99 0 0 0 0 68.7 22 -3 0 0 0 0 0 311
S3 99.5 0 0 0 0 71.9 2.9 -3 0 0 0 0 0 27.7
EOL9 101 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 44 0 0 20
WEA5 104 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 154
S2 101.4 0 0 0 0 77.6 4.6 -3 0 0 0 0 0 221
S5 104.5 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 19.4
WEA3 105.8 0 0 0 0 86.4 10.6 -3.5 0 0 4.8 0 0 7.5
W1 102.4 0 0 0 0 84 8.4 -3.2 0 0 0 0 0 13.2
EOLS8 99 0 0 0 0 82.7 8.1 -3 0 0 0 0 0 11.2
W4 102.4 0 0 0 0 86.6 9.9 -3.9 0 0 0 0 0 9.8
G3 102.4 0 0 0 0 88.5 10.9 4.3 0 0 0 0 0 7.3
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Tableau 73 : Détails de calculs en R18 — Nordex, scénario 2, PV nuit

Source Lw l/a Optime Ko Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar RL LpaAG
S4 104.5 0 0 0 0 68.7 2.2 -3 0 0 0 0 0 36.6
S3 106.9 0 0 0 0 71.9 2.9 -3 0 0 0 0 0 35.1

EOL9 106.5 0 0 0 0 75.1 4.4 -3 0 0 4.4 0 0 255
S2 106.9 0 0 0 0 77.6 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.6

WEA5 106 0 0 0 0 80.1 6.7 -3 0 0 4.8 0 0 17.4
S5 106.9 0 0 0 0 81.8 6.3 -3 0 0 0 0 0 21.8
S1 103.6 0 0 0 0 79.8 BB -3 0 0 2.7 0 0 18.6
W1 104.8 0 0 0 0 84 8.8 -3.2 0 0 0 0 0 15.3

EOLS8 103.5 0 0 0 0 82.7 7 -3 0 0 0 0 0 16.9

WEA3 106 0 0 0 0 86.4 9.8 -3.5 0 0 4.8 0 0 8.4
w4 104.8 0 0 0 0 86.6 10.4 -3.9 0 0 0 0 0 11.7
G3 104.8 0 0 0 0 88.5 11.6 -4.3 0 0 0 0 0 9.1

Tableau 74 : Détails de calculs en R19 — Nordex, scénario 2, P6 nuit

Source = Lw la | Optime | KO Di Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar
S5 104.5 0 0 0 0 71.8 2.9 -3 0 0 0 0 0 32.8
W1 102.4 0 0 0 0 78.7 5.8 -3 0 0 0 0 0 20.8

EOL8 99 0 0 0 0 77.7 5.9 -3 0 0 0 0 0 18.3
S4 99 0 0 0 0 78.1 4.8 -3 0 0 0 0 0 19.2
w4 102.4 0 0 0 0 82.9 7.9 -3 0 0 0 0 0 14.6

WEA5 104 0 0 0 0 85.4 9.9 -3.2 0 0 0 0 0 11.9
S3 99.5 0 0 0 0 81 6 -3 0 0 0 0 0 15.5

EOL9 101 0 0 0 0 82.6 8 -3 0 0 0 0 0 13.5
S2 101.4 0 0 0 0 83.6 7.2 -3 0 0 0 0 0 13.5
G3 102.4 0 0 0 0 85.2 9.1 -3.5 0 0 0 0 0 11.7
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